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1. INTRODUCCION

El territorio asignado a la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR
se localiza en la zona central del pais, en el area conformada por el valle oriental
del rio Magdalena, la vertiente occidental de la Cordillera Oriental Andina y una
pequefia parte de la vertiente oriental, como también las altiplanicies de la Sabana
de Bogota y los valles de Ubaté y Chiquinquira?.

Con el fin de realizar el seguimiento a la calidad hidrica, la CAR realiza el monitoreo
y andlisis de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos distribuidos en dos
campafas realizadas anualmente, a las ocho (8) subzonas hidrograficas (Rio Seco
y otros directos al Magdalena, Rio Negro, Rio Cararé, Rio Bogota, Rio Sumapaz,
Rio Garagoa, Rio Guavio y Rio Guayuriba), y a los dos (2) niveles subsiguientes
(Rio Alto Suarez y Rio Medio y bajo Suarez) contenidos dentro de su jurisdiccion?.

De conformidad con lo anterior, en el actual documento se muestran los resultados
obtenidos para el célculo del indice de Calidad del Agua en corrientes superficiales
(ICA) para la segunda camparfia de monitoreo del afio 2017 realizada en las ocho
(8) subzonas hidrogréficas y los dos (2) niveles subsiguientes a partir de la
metodologia propuesta por el IDEAM en las fichas metodoldgicas de aplicacion a
nivel nacional, que pueden ser consultadas directamente en la pagina de esta
institucion®, donde se calcula, a partir de los datos de concentracién de un conjunto
de siete (7) variables, la calidad de aguas en corrientes superficiales.

Este trabajo fue desarrollado por el grupo de Calidad Hidrica perteneciente a la
Direccion de Monitoreo, Modelamiento y Laboratorio Ambiental.

1 CAR 2010, Cuenca del rio Bogota Navegando hacia su recuperacién — Diagnostico y proyecciones sobre la
calidad de sus aguas.

2 En donde: Rio Seco y otros directos al Magdalena corresponde al anteriormente denominado Rio Magdalena,
Rio Carare al Rio Minero, Rio Garagoa al Rio Macheta, Rio Guavio al Rio Gacheta y Rio Guayuriba al Rio
Blanco. La entonces cuenca Rio Ubaté- Suarez ahora esta comprendida por los niveles subsiguientes: Rio Alto
Suérez y Rio Medio-Bajo Suarez.

3Vinculo de consulta: http://www.ideam.gov.co/documents/24155/123679/08-
3.21_HM_lIndice_calidad_agua_3_Fl.pdf/cOc6eca3-1a2b-484c-82f8-76536f62e2c7
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR (ICA)

2.1 GENERALIDADES

El indice de Calidad del Agua es el valor numérico que califica en una de cinco
categorias, la calidad del agua de una corriente superficial, con base en las
mediciones obtenidas para un conjunto de siete (7) variables, registradas en una
red de monitoreo. Este indicador permite conocer las condiciones de calidad fisico-
quimica y microbiolégica de un cuerpo de agua, e identifica problemas de
contaminacion en un punto determinado. En la Tabla 1 se muestran las siete (7)
variables contenidas en el indicador, incluyendo el parametro microbioldgico, y en
la Tabla 2 se muestran los descriptores de las variables simplificadas en el ICA.

El ICA toma valores entre 0 y 1, los valores mas bajos indican una peor calidad y
mayores limitaciones para el uso del agua. La aplicacion de ICA se utiliza como una
herramienta para determinar el estado de las cuencas de la region en un tiempo
determinado y con su andlisis se puede evaluar las restricciones en los usos
definidos en cada tramo de una corriente.

Tabla 1 Variables Involucradas en el Calculo del ICA

Variable Expresada como Peso de Importancia
Oxigeno Disuelto (OD) % Saturacion 0.16
Sdélidos en Suspensién mg/l 0.14
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/l 0.14
Conductividad Eléctrica uS/cm 0.14
Relacién N total/ P total (mg/l)/(mg/l) 0.14
pH Unidades de pH 0.14
Coliformes Fecales NMP/100m| 0.14

Fuente: IDEAM — 2013

Tabla 2 Descriptores de Calidad del ICA

Categorias de valores que puede tomar el | Calificacién de la calidad del Sefal de
indicador agua alerta
0,00 - 0,25 Muy mala
0,26 — 0,50 Mala
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,71 -0,90 Aceptable Verde
0,91-1,00 Buena Azul

HOOOE

SGS SGS SGS SGS

P ’ X014 Camtads COT

Proteccion Amblental Responsabllldad de Todos
Bogot4, D. C. Avenida Esperanza No 62-49 Piso 6 Conmutador: 5801111 Ext. 1900
WWW.car.gov.co
Correo electronico: sau@car.gov.co
9



http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

@, Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR
2 Direccién de Monitoreo, Modelamiento y Laboratorio Ambiental

CAR',”'> Republica de Colombia

Fuente: IDEAM — 2011

2.2 Metodologia para el Céalculo del Indicador*

El indicador se calcula a partir de los datos de concentracion de un conjunto de 7
variables que determinan, en gran parte, la calidad del agua en corrientes
superficiales.

La férmula del calculo del indicador es:

ICAy: = z Wi * Lije

i=1
Ecuaciéon 1 Férmula de célculo ICA

Dénde:

ICAnit = Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial
en la estacion de monitoreo de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con
base en variables.

It = Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o
ecuacion correspondiente), en la estacion de monitoreo j, registrado durante la
medicion realizada en el trimestre k, del periodo de tiempo t.

Wi = Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.
n = Es el numero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador.
Se recomienda que la tabla de datos del indicador incluya el valor minimo del ICA

registrado en el periodo de tiempo t y ademas, el ICA promedio de ese periodo.

Para cada una de las variables se construye una “relacién funcional” o “curva
funcional” (ecuacion) en la que los niveles de calidad de 0 a 1 se representan en las

4 IDEAM - 2011: Subdireccion de Hidrologia y Subdireccion de Ecosistemas e Informacion
Ambiental, Ficha metodoldgica para el calculo del indice de calidad del agua (ICA).
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ordenadas de cada grafico, mientras que los distintos niveles (o intensidades) de
cada variable se disponen en las abscisas, trazando en cada grafico una curva que
represente la variacion de la calidad del agua respecto a la magnitud de cada
contaminante.

Las curvas funcionales adoptadas son las propuestas por Ramirez y Vifia para
Oxigeno Disuelto (OD), Solidos Suspendidos Totales (SST) y Conductividad
Eléctrica (CE), la propuesta por la Universidad Politécnica de Catalunya (2006) para
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la propuesta por el laboratorio del
Departamento de Calidad Ambiental de Oregon (Estados Unidos) para pH y la
propuesta por Rueda (2008) para la relacién Nitrogeno/Fésforo (N/P).

Para el calculo del valor de cada variable, el procedimiento general consiste en
ingresar el valor que, en una determinada medicion haya registrado la variable de
calidad i, en la curva funcional correspondiente y estimar el valor k.

Cada curva indica en la ordenada la calidad del agua en una escala de O a 1; enla
abscisa se definen varios niveles de la variable en particular. Cuando se toman
como referencia las curvas desarrolladas por Ramirez y Vifia respecto al concepto
de contaminacion, para traducirlo a términos de calidad el subindice se toma como
la diferencia entre uno (1) y el indice de contaminacion respectivo de la magnitud
de la variable.

A continuacidn se muestran las ecuaciones de referencia.
2.2.1 Oxigeno disuelto (OD):

Esta variable tiene el papel biolégico fundamental de definir la presencia o ausencia
potencial de especies acuaticas.

Inicialmente se calcula el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto PSop:
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ps = Ox * 100
oD — Cp

Ecuacion 2 Formula de calculo subindice de Oxigeno Disuelto

Doénde:
Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacién, caudal
y capacidad de reoxigenacion.

Cp: Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presion no estandar, es
decir, oxigeno de saturacion.

Una vez calculado el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto, el valor lop se
calcula con la formula:

Iop=1—(1-0.01*PSyp)

Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es mayor al 100%:
Iopp =1 —(0.01 % PSpp — 1)

2.2.2 Sdlidos suspendidos totales (SST):

La presencia de solidos en suspension en los cuerpos de agua indica cambio en el
estado de las condiciones hidrolégicas de la corriente. Dicha presencia puede estar
relacionada con procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de
materiales y disposicion de escombros. Tiene una relacion directa con la turbiedad.

El subindice de calidad para sélidos suspendidos se calcula como sigue:

Igsr = 1 — (—0.02 + 0.003 * SST)

Ecuacion 3 Férmula de cdlculo subindice de Sélidos suspendidos totales

Si SST 4.5, entonces Isst=1 Si SST 2 320, entonces Istt=0
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2.2.3 Demanda quimica de oxigeno (DQO):

Refleja la presencia de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas en
condiciones fuertemente acidas y alta temperatura, como la materia organica, ya
sea biodegradable o no, y la materia inorganica.

Mediante adaptacion de la propuesta por la Universidad Politécnica de Catalunya,
se calcula con la férmula:

Si DQO = 20, entonces Ipgo = 0.91

Si 20 < DQO <= 25, entonces Ipgo = 0.71
Si 25 < DQO =40, entonces Ipgo = 0.51
Si 40 < DQO < 80, entonces Ipgo = 0.26
Si DQO > 80, entonces Ipgo = 0.125

2.2.4 Conductividad eléctrica (C.E.):

Esta intimamente relacionada con la suma de cationes y aniones determinada en
forma quimica, refleja la mineralizacion. Se calcula como sigue:

ICE =1— 10(—3.26+1.34L0g10C.E.)

Ecuacién 4 Férmula de calculo subindice de Conductividad eléctrica
Cuando Ice. <0, entonces Ice. = 0.
2.2.5 Potencial de Hidrogeniones (pH):

Mide la acidez, valores extremos pueden afectar la flora y fauna acuaticas.
Si pH < 4, entonces Ipy = 0.1

Si4 < pH <7, entonces Ipn = 0.02628419*e(PH"0-520025)
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Si7<pH=<8, entonces Ipy=1
Si 8 < pH < 11, entonces lpn = 1 * el(PH-8) - 0.5187742]

Si pH > 11, entonces lpn = 0.1

2.2.6 Relacion Nitrogeno Total/Fésforo Total (NT/PT):

Mide la degradacién por intervencion antropica, es una forma de aplicar el concepto
de saprobiedad empleado para cuerpos de agua lénticos (ciénagas, lagos, etc.)
como la posibilidad de la fuente de asimilar carga organica; es una relacion que
indica el balance de nutrientes para la productividad acuicola de las zonas
inundables en los rios neotropicales (desde el norte de Argentina hasta el centro de
Méjico).

La féormula para calcular el subindice de calidad para NT/PT es:
Si 15 < NT/PT < 20, entonces Intpr = 0.8
Si 10 < NT/PT < 15, entonces Intpr = 0.6

Si 5 < NT/PT £ 10, entonces Intpr = 0.35
SiNT/PT <5, 6 NT/PT > 20, entonces Intpr = 0.15

2.2.7 Patbégenos E. coli:

Representa la contaminacion por materia organica procedente de actividades
antrépicas.

Si E. coli < 50, entonces Ig, coli = 0.98
Si 50 < E.coli < 1600, entonces Ig. coii = 0.98 * e (E. coli —50)(-0.0009917754)

Si E. coli 2 1600, entonces Ig. co = 0.1
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3. RESULTADOS DEL ICA PARA LAS OCHO (8 SUBZONAS
HIDROGRAFICAS Y LOS DOS (2) NIVELES SUBSIGUIENTES DE LA
JURISDICCION CAR

3.1 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
BOGOTA

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Bogota se siguié la metodologia
de célculo anteriormente descrita a partir de la informacién de calidad hidrica
adquirida durante la campafna de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR
realizada en el segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 90 puntos, de los cuales 44 se encuentran sobre la corriente principal, 30 sobre
afluentes y 16 sobre vertimientos.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
qgue tenian informacién disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto Gltimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 3 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Bogota con su cédigo de identificacion y ubicacion (R: Corriente principal, A
Afluente y V: Vertimiento). Adicionalmente se muestran los valores obtenidos del
ICA (con clasificacion por color).
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Tabla 3 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Bogota
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ID \dentificacion Ubicacidn | Cuenca Nombre 2017-
Punto 1l
1 212001 R Alta Aguas arriba Villapinzén 1 0.8990
2 212002 R Alta Puente Villapinzén 2 0.8742
3 212003 R Alta Aguas arriba Q. Quincha 3 0.8432
4 212004 A Alta Q. Quincha 4 0.6790
5 212005 R Alta Estacidon LM Chingacio 5 0.8790
6 212006 V Alta Agregados Choconta 6 -
7 212007 A Alta Rio Tejar 7 0.7555
8 212008 R Alta Puente Via Telecom 8
9 212009 V Alta Descarga Mun. Chocontd 9 -
10 212010 R Alta Aguas abajo Mun Choconta 10
11 212011 R Alta Estacién LG Saucio 11
12 212012 A Alta Descarga embalse Sisga 12 N.D.
13 212013 R Alta Estacién LM Santa Rosita 13
14 212014 R Alta Puente Santander 14 0.7635
15 212015 V Alta Descarga Municipio Suesca 15 -
16 212016 R Alta Aguas abajo Mun Suesca 16 0.7625
17 212017 A Alta  Descarga Embalse Tominé 17 10.9361 |
18 212018 R Alta Aguas arriba descarga Papeles y Molinos 18 0.8720
19 212019 R Alta Estacidn LG - Pte Florencia 19 0.8574
20 212020 V Alta Descarga Municipio Gachancipa 20 -
21 212021 R Alta Aguas abajo Mun Gachancipd 21 0.6731
22 212022 R Alta Estacién LM - Tocancipa 22 0.6916
23 212023 V Alta Descarga Mun Tocancipa 23 -
24 212024 R Alta Aguas arriba Termozipa 24 0.7728
25 212025 V Alta Descarga Termozipa 25 -
26 212026 R Alta Hda El Triunfo 26
27 212026A A Alta Descarga Embalse Neusa 26A
28 212026B A Alta Puente Caldas Rio Checua 26B
29 212026C A Alta Rio Neusa en via Zipaquira-nemocon 26C 0.8692
30 212027 A Alta Rio Neusa-Las Lajas 27 0.6948
31 212028 R Alta Estacién LG - El Espino 28 0.5216
BOOEE
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ID \dentificacion Ubicacidn | Cuenca Nombre
Punto

32 212029 A Alta Rio Negro 29

33 212030 R Alta Aguas Abajo Rio Negro 30

34 212030A A Alta Rio Teusacd - Pte La Cabaia 30A

35 212031 A Alta Rio Teusacd -Aposentos31

36 212032 R Alta Estacion LG - Pte Vargas32

37 212033 A Media Qda. La Teneria33

38 212034 R Media Aguas Arriba de Chia34

39 212035 V Media Descarga Mun Chia35

40 212036 R Media Aguas Abajo de Chia36

41 212037 R Media Estacidon LG - Pte La Balsa37

42 212037A A Media Rio Frio - Virginia37A

43 212038 A Media Rio Frio - Cacique38

44 212039 R Media Aguas Abajo Rio Frio39

45 212040 V Media Descarga Mun Cota40

46 212041 R Media Estacidn LG - Pte La Virgen41l

47 212042 A Media Rio Chicu42

48 212043 R Media LM vuelta grande43

49 212043A A Media Rio Arzobispo- Circunvalar43A

50 212044 V Media By Pass Juan amarillo44 -

51 212045 V Media Ptar Salitre45 -

52 212046 R Media El Cortijo46

53 212047 A Media DescargalJaboque4? N.D.

54 212048 V Media Descarga Engativa48 -

55 212049 R Media Aguas Abajo Engativa49 N.D.

56 212050 V Media La Rama50 -

57 212051 R Media LG Pte Cundinamarca51

58 212052 R Media LM hda San Francisco52

59 212053 A Media Rio Fucha53

60 212053A A Media Rio San Cristobal antes de Bogota53A

61 212054 R Media Aguas Abajo rio fucha54

62 212055 V Media Bombeo Gibraltar55

63 212056 R Media LG Lalsla56

®@REE
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ID \dentificacion Ubicacidn | Cuenca Nombre
Punto
64 212056A A Media Rio Tunjuelo antes de Bogota56A
65 212057 A Media R. Tunjuelo57
66 212058 R Media Aguas abajo rio tunjuelo58
67 212059 A Media Rio Balsillas59
68 212059A R Media Aguas abajo Rio Balsillas59A
69 212060 A Media Rio Soacha60
70 212061 V Media Canal Soachab1
71 212062 R Media LG las Huertas62
72 212063 R Media Pte. Variante Mondofiedo63
73 212064 R Media Aguas arriba salto Tequendama64
74 212065 A Media Descarga Mun Sn Ant Tequendama Q. La cuy65
75 212066 A Media Qda. Honda66
76 212067 R Media Aguas abajo Queb. Honda67
77 212068 R Baja Estacion Pte La Guaca68
78 212069 V Baja Descarga Embalse del Muiia69
79 212070 A Baja Qda. Santa Marta70
80 212071 R Baja Aguas Abajo Qda. Santa Marta71
81 212072 A Baja Q. Socotd72
82 212073 A Baja Rio Calandaima73
83 212074 R Baja Agua abajo Rio Calandaima74
84 212075 A Baja Rio Apulo75
85 212076 R Baja Estacion Pte. Portillo76
86 212077 V Baja Descarga Mun Tocaima77
87 212078 R Baja Finca El Silencio78
88 212079 R Baja Aguas arriba Quebrada El Buey79
89 212080 A Baja Quebrada El Buey80
90 212081 R Baja Desembocadura Rio Bogota81

Puntos con monitoreo para la campaia 2017-11

3.1.1 Rio Bogota Cuenca Alta
La cuenca alta del rio Bogota corresponde al tramo del rio ubicado entre los puntos
de monitoreo: Aguas arriba de Villlapinzén (PM 1) y Estacion LG Puente Vargas (PM
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32), recibe las descargas (directas o indirectas) de los municipios de Villapinzén,
Chocontd, Suesca, Sesquilé, Guatavita, Gachancipa, Tocancipa, Cogua, Nemocén,
Zipaquira, Sopo y parte de las descargas de La Calera y Cajica. Los principales
afluentes del rio en este tramo son las descargas de los embalses de Tominé y
Sisga, Rio Negro, Neusa y Teusaca.

a: ds

Los resultados del calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica
en la cuenca alta del rio Bogota durante el 2017-ll reportaron los siguientes
resultados: del total de 30 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 8 se
encuentran en un rango de calidad Malo, 7 en Regular, 11 en Aceptable, 3 en bueno,
y 1 no reporta resultado por falta de informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO

0% 3%

P ® Bueno
- 27% i
o M Aceptable

37% M Regular
M Malo

H Muy malo

M N.D.

Grafica 1 Distribucidn resultados cuenca Rio Bogota Alto

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Bogota en la cuenca alta

A continuacién se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal para el monitoreo realizado durante el segundo semestre de 2017:
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ICA 2017- Il Puntos de Monitoreo sobre el Rio Bogota Cuenca Alta
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Gréfica 2 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Bogotd Cuenca Alta

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Gréfica 2, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1: Decaimiento desde el PM 1 (Aguas arriba de Villapinzén) hasta PM 10
(Aguas abajo Mun Choconta), con leve resalto en la calidad en el PM 5 (Estacién
LM Chingacio).

¢ Disminucién en la calidad posiblemente debido a actividades agricolas en la
zona rural antes del municipio de Villapinzén, entradas de afluentes
receptores de vertimientos de la zona rural del municipio (Quebrada Quincha)
y descargas de cascos urbanos municipales (Villapinzén y Choconta). Mejora
leve en la calidad posiblemente debida a la descarga de afluentes no
monitoreados con mejores valores de calidad.

Momento 2: Incremento desde el PM 10 hasta PM 13 (Estacion LM Santa Rosita).

A
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e Mejora en la calidad posiblemente debida a la descarga del embalse del
Sisga, que segun los historicos de calidad presenta valores de calidad
mejores respecto a la corriente principal. .

Momento 3: Decaimiento constante en la calidad desde el PM 13 hasta PM 32
(Estacién LG - Pte Vargas), con dos resaltos en la calidad relevantes: en los puntos
18 (Aguas arriba descarga Papeles y Molinos) y 24 (Aguas arriba Termozipa).

e Disminucién constante en la calidad posiblemente por la entrada de
vertimientos de cascos urbanos municipales de: Suesca, Gachancipa, y
Tocancipa, y descarga empresariales importantes como Termozipa. (Es
relevante mencionar que la calidad de la corriente tiende a disminuir aun con
la entrada de descargas con mejor calidad como el Embalse de Tominé, se
debe tener en consideracion la entrada de vertimientos o afluentes con menor
calidad respecto a la corriente principal no monitoreados.

e Mejora leve en la calidad (en el PM 18) posiblemente debido a: la entrada de
afluentes con mejor calidad como la descarga del embalse Tominé y (en el
PM 24) afluentes no monitoreados y/o condiciones hidraulicas del rio.

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Bogota en la cuenca alta

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Bogota,
en la cuenca alta se presenta la siguiente informacion: del total de 11 puntos sobre
afluentes, 4 estan en un rango de calidad Malo, 2 en Regular, 2 en Aceptable, 2 en
Bueno y 1 no presenta resultado por falta de informacion.
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ICA 2017 - Il Puntos de Monitoreo sobre afluentes Rio Bogota Cuenca
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Grafica 3 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Bogotd Cuenca Alta
Analisis histoérico

Con el fin de generar un seguimiento periédico a las dinAmicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Bogota en su cuenca alta, a continuacion se despliega
una tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad
desde el afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aquellos que por falta de informaciéon no presentan un calculo del indice para el
presente monitoreo.
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Tabla 4 Histdrico puntos de monitoreo Cuenca Alta Rio Bogota

ID Nombre [2014-1] 20140 | 20151 [ 20151 | 20161 | 20161 | 2017l 2017-11

1 Aguas arriba Villapinzén 1 N.D. 0.8782 - 0.8765 = 0.7490 % 0.8395 £ 0.8380 = 0.8661 <= 0.8990
2 Puente Villapinzén 2 0.6030/ 0.8375 4| 07989 ¥ & 08548 A 05869 ¥ | 0.7747 A | 08161 4 | 08742 A
3 Aguasarriba Q. Quincha 3 0.6155 0.6959 4| 07007 4 | 07364 4 05325 ¥ | 0.7795 A | 07781 ¥ | 0.8432 A
4 Q. Quincha4 07049 07599 4| 07715 4 068547 05944 ¥ | 07389 4 | 0.8235 & 0.6790 ¥
5 Estacién LM Chingacio 5 05770 0.6563 - 104207 ~ 0.5669 « [J0I3557 < | 0.7263 ~ [0:3192 < | 0.8790 o
7 RioTejar7 N.D.| 0.7882 - 0.6498 ¥ | 0.8377 &~ 05121 ¥ | 0.8911 - | 0.8318 ¥ 0755 ¥
8 Puente ViaTelecom 8 N.D.. 0.7248 - ¥ 0.6979 4 W 0.5505 e N
10 Aguas abajo Mun Chocont 10 0.5428 0.6467 A ¥ 06010 A + | 04630 v v
11 Estacién LG Saucio 11 05865 05133 % 06037 A 05679 % 06349 A 05365 ¥ - v
13 Estacién LM Santa Rosita 13 0.6009 0.6545 A 07059 A 0.6676 % 0.6792 A 07502 A | 0.7754 & a
14 Puente Santander 14 0.7064 0.6980 == 0.7747 #  0.7329 % 0.7089 =~ 0.7619 - 0.8200 - 0.7635 =7
16 Aguas abajo Mun Suesca 16 06013 N.D. - 06160 4 & 07071 4| 07273 N.D. - 06876 ¥ | 0.7625 4
17 Descarga Embalse Tominé 17 0.8923 08597 + | 08764 o | 07839~ [0 ~ n~.o. - [JOEEE -~ 056 ~
18 Aguas arriba descarga Papeles y Molinos 18 0.6699 0.6861 < 0.7621 4  0.6466 % 0.8180 £ 0.7290 % 0.6287 = | 0.8720 4
19 Estacién LG - Pte Florencia 19 0.6755 05853 ¥ | 07931 4 | 07816 %| 07421 ¥ 06482 ¥ 0.6551 4 | 0.8574 A
21 Aguas abajo Mun Gachancipa 21 0.6686 0.5386 ¥ | 07054 A 05674 7| 07173 A 06516 ¥ 05271 % 06731 A
22 Estacion LM - Tocancipd 22 0.6825 0142~ 0.6602 A | 07355 A 07794 A 06181 ¥ 06109 ¥ 06916 A
24 Aguas arriba Termozipa 24 0.6728 0.5471 =% 0.5920 4  0.5990 4. 0.6239 £ 0.5491 = 0.6603 - | 0.7728 4
26 Hda El Triunfo 26 N.D. N.D. -  ND. - 06066 - 06241 A 06299 4 06395 & 06874 4
27 Descarga Embalse Neusa 26A N.D. N.D. - N.D. - N.D. - | 0.8424 - = 0.8559 . | 0.8918 =N
28 Puente Caldas Rio Checua 26B ND. ND. -  ND. - N.D. - 05378 - | 04908 % 06153 a v
29 Rio Neusa en via Zipaquira-nemocon 26C N.D. N.D. - N.D. - - 07156 - 0.8532 s~ 0.8341 = 0.8692
30 Rio Neusa-Las Lajas 27 N.D.  N.D. - [HOMGs7 - -v-v 0.5563 o | 04821 ¥ 0.6948 A
31 Estacion LG - El Espino 28 06100 05676 % 05587 ¥ 05696 4 0.6045 A 06460 A ND. - 05216 ¥
32 RioNegro29 N.D.  N.D. - - V-A | 04671 2 + [[03340 <
33 Aguas Abajo Rio Negro 30 [ 04393 0371~ a a A 05589 A 05258 4
34 Rio Teusacd - Pte La Cabaria 30A N.D. N.D. - .D. - N.D. - 0.6109 - 0.6802 £ 0.6233 +

35 Rio Teusaca 31 05254  N.D. - w0338~ 07771 &

36 Estacion LG - Pte Vargas32 W 0.5168

Del total de 29 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca alta del rio Bogota, 19 mejoraron su calidad y 10 presentaron valores mas
bajos.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 4 presentan
un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones correctivas,
son de especial interés los puntos:

PM 4: Disminucion critica en el indice de 0.1445 unidades.

PM 7: Disminucion leve en el indice de 0.0762 unidades, 2 periodos seguidos con
disminucién en el ICA, decaimiento en la corriente constante.
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PM 10: Disminucion en el indice de 0.0235 unidades con tendencia, 4 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 11: Disminucion leve en el indice de 0.0249 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 26B: Disminucion critica en el indice de 0.2199 unidades. Valor mas bajo en el
punto desde 2016-1.

PM 28: Disminucion critica en el indice de 0.1244 unidades. Valor mas bajo en el
punto desde 2014-1.

PM 29: Disminucion leve en el indice de 0.0644 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

PM 30A: Disminucién critica en el indice de 0.1963 unidades con tendencia, 2
periodos seguidos con disminucién en el ICA, decaimiento en la corriente constante.
Valor mas bajo en el punto desde 2016-1.

PM 31: Disminucion leve en el indice de 0.0159 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

Observaciones

Los puntos de monitoreo 10, 11 y 28 presentan los descensos de calidad mas
pronunciados desde el 2014-1, y el punto 30A presenta el valor de calidad mas bajo
desde 2016-l. Es de especial interés el punto de monitoreo 10, que acumula 4
periodos de descensos constantes y adicionalmente presenta el valor mas bajo
desde el primer monitoreo en 2014-1.
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3.1.2 Rio Bogota Cuenca Media

La cuenca media del rio Bogota corresponde al tramo del rio ubicado entre los
puntos de monitoreo: Quebrada La Teneria (N0.33) y Aguas abajo Quebrada Honda
(No. 67); recibe las descargas (directas o indirectas) de los municipios de Chia,
Cota, Tenjo, Subachoque, El Rosal, Funza, Madrid, Mosquera, Bojaca, Facatativa,
Soacha, Tena, San Antonio del Tequendama y parte de los vertimientos de Cajic4,
pero especialmente las descargas de Bogota D.C. Los principales afluentes del rio
en este tramo son las descargas de los rios Frio, Chicu, Balsillas, Salitre, Fucha,
Tunjuelo, Soacha y las quebradas la Cuy y Honda.

Los resultados del calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica
en la cuenca media del rio Bogota durante el segundo semestre de 2017, reportaron
los siguientes resultados: del total de 32 puntos de monitoreo sobre el rio y sus
afluentes 22 estan en categoria Mala, 1 en Muy Mala, 2 en Regular, 4 en Aceptable,
1 en Buenay 2 no presenta resultado por falta de informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Gréfica 4 Distribucion resultados cuenca Rio Bogota Media
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e Puntos de monitoreo sobre el Rio Bogota en la cuenca media

A continuacioén se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado en el segundo semestre de 2017:

ICA 2017 - Il Puntos de Monitoreo sobre el Rio Bogota Cuenca Media
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Gréfica 5 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Bogota Cuenca Media

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 5, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1. Decaimiento constante en la calidad del agua de la cuenca desde el
PM 34 (Aguas Arriba de Chia) hasta el final de la cuenca en PM 67 (Aguas abajo
Queb. Honda).

e Descenso contante en la calidad posiblemente debido a descargas
municipales a lo largo de la corriente principal como: Municipios de Chia,
Cota, Soacha y vertimientos directos provenientes de Bogota D.C.
Adicionalmente la entrada de afluentes receptores de los vertimientos del
distrito capital (Rio Salitre, Fucha y Tunjuelo) y otros afluentes que recogen
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descargas de municipio aledafios como el rio Balsillas (Municipios de
Facatativa, Mosquera, Funza y Madrid).

Aun cuando la tendencia general de la calidad es a descender, se presentan leves
resaltos en el ICA durante el recorrido de la corriente principal, que se describen a
continuacion:

e Primer resalto en PM 39 (Aguas Abajo Rio Frio), posiblemente debido a la
entrada del Rio Frio que presenta mejor calidad respecto a la corriente
principal.

e Segundo resalto en PM 56 (LG La Isla): Posiblemente debido a condiciones
hidraulicas del rio.

e Tercer resalto en PM 59A (Aguas abajo Rio Balsillas59): Posiblemente
debido a la entrada del rio Balsillas, que aun cuando presenta un descriptor
de calidad Malo su calidad es mejor a la de la corriente principal después de
la descarga del Rio Tunjuelo. Igualmente la posible entrada de afluentes con
mejor calidad no monitoreados y/o condiciones hidraulicas del rio, podrian
tener repercusion en el cambio de calidad presentado.

e Cuarto resalto en PM 64 (Aguas arriba salto Tequendama): Posiblemente
debido a la entrada de afluentes con mejor calidad no monitoreados y/o
condiciones hidraulicas del rio.

Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Bogota en la cuenca media

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Bogot4,
en la cuenca media se presenta la siguiente informacion: del total de 14 afluentes
monitoreados, 5 estan en un rango de calidad Malo, 1 en Muy malo, 2 en Regular,
4 en Aceptable, 1 en Buena y 1 no presenta resultado por falta de informacién.
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Grafica 6 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Bogota Cuenca Media

Anadlisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periodico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo ubicados en la cuenca media del rio Bogot4, a continuacion se
despliega una tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en
cuanto a calidad desde el afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aquellos que por falta de informaciéon no presentan un calculo del indice para el
presente monitoreo.
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Tabla 5 Histérico puntos de monitoreo Cuenca Media Rio Bogota

1D

Nombre

2014-11 2015-

37
38
40
i
4
VE]
44
a6
47
48
49
52
57
58
59
60
61
63
64
65
66
67
68
69
71
72
73
74
75
76

Qda. La Teneria33

Aguas Arriba de Chia34
Aguas Abajo de Chia36
Estacion LG - Pte La Balsa37
Rio Frio - Virginia37A

Rio Frio38

Aguas Abajo Rio Frio39
Estacion LG - Pte La Virgen4l
Rio Chici42

LM vuelta grande43

Rio Arzobispo- Circunvalar43A
El Cortijo46

LG Pte Cundinamarca51

LM hda San Francisco52

Rio Fucha53

Rio San Cristobal antes de Bogota53A

Aguas Abajo rio fucha54
LG La Isla56

Rio Tunjuelo antes de Bogotd56A

R. Tunjuelo57

Aguas abajo rio tunjuelo58
Rio Balsillas59

Aguas abajo rio Balsillas59A
Rio Soacha60

LG las Huertas62

Pte. Variante Mondofiedo63

Aguas arriba salto Tequendama64
Descarga Mun Sn Ant Tequendama Q. La cuy65

Qda. Honda66
Aguas abajo Queb. Honda67

N.D
N.D
N.D
N.D
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Del total de 30 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca media del rio Bogot4, 16 mejoraron su calidad y 14 presentaron valores mas
bajos.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 5 presentan
un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones correctivas,
son de especial interés los puntos:

PM 37: Disminucion leve en el indice de 0.0298 unidades con tendencia, 3 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

PM 46: Disminucién en el indice de 0.0927 unidades.
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PM 62: Disminucion en el indice de 0.1168 unidades. Valor mas bajo en el punto
desde 2014-1.

PM 65: Disminucion leve en el indice de 0.0783 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

PM 66: Disminucién en el indice de 0.1403 unidades.

Observaciones:

El punto de monitoreo 62 presentan los descensos de calidad més pronunciados
desde el 2014-I. Se considera de especial interés la situacién del punto 37 que lleva
tres periodos con descenso constante de la calidad.

3.1.3 Rio Bogota Cuenca Baja

La cuenca baja del rio Bogota corresponde al tramo del rio ubicado entre los puntos
de monitoreo: Estacion Puente La Guaca (No.68) y Desembocadura Rio Bogota
(No. 81), recibe las descargas (directas o indirectas) de los municipios de El Colegio,
La Mesa, Cachipay, Anolaima, Quipile, Anapoima, Apulo, Viota, Agua de Dios,
Tocaima, Ricaurte, Girardot. Los principales afluentes del rio en este tramo son las
descargas de los rios Apulo, rio Calandaima, Quebrada el Buey, Santa Marta y
Socota.

Los resultados del calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica
en la cuenca baja del rio Bogota durante el 2017-Il reportaron los siguientes
resultados: del total de 12 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 9 estan
en categoria Mala, 1 en Aceptable y 2 no reportan calculo por falta de informacion.
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DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Grafica 7 Distribucidn resultados cuenca Rio Bogota Baja

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Bogota en la cuenca baja

A continuacion se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado durante el segundo semestre de 2017:

ICA 2017 - Il Puntos de Monitoreo sobre el Rio Bogota Cuenca
Baja
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Grafica 8 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Bogota Cuenca Baja

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 8, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se

describen a continuacion:
I
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Momento 1: Decaimiento constante en la calidad desde el PM 68 (Estacion Pte La
Guaca) hasta el PM 81 (Desembocadura Rio Bogota).

e Disminucion en la calidad posiblemente debido a descargas directas de
municipios como: Tocaima y Girardot. Adicionalmente descargas importantes
como el Embalse del Mufia, entradas de afluentes con baja calidad como:
Quebrada Socotd y Rio Apulo. Leve mejora en la calidad en el PM 71 (Aguas
Abajo Qda. Santa Marta) posiblemente debido a la entrada de la quebrada
Santa Marta que presenta mejores valores de calidad respecto al rio Bogota.

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Bogota en la cuenca baja

De acuerdo con los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio
Bogota, en la cuenca baja se presenta la siguiente informacién: del total de 5
afluentes monitoreados, 3 estan en un rango de calidad Malo, 1 en Aceptable y 1
no reporta calculo por falta de informacion.
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Gréfica 9 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Bogota Cuenca Baja
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Analisis histérico

Con el fin de realizar un seguimiento periodico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Bogotéa en su cuenca baja, a continuacion se despliega
una tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad
desde el afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aquellos que por falta de informacién no presentan un célculo del indice para el
presente monitoreo.

Tabla 6 Histérico puntos de monitoreo Cuenca Baja Rio Bogotd

D | Nombre [2014-1] 201411 2015-1 | 20151 | 20161 2016-Il 2017-| 201711
77 Estacidn Pte La Guaca68 0.5088 v hd N.D. - 0.5779 4 hd hd v
79 Qda. Santa Marta70 0.5753 0.5087 % 0.6450 4 N.D. - 0.6607 4 0.5626 % 0.6463 4 0.7615 4
80 Aguas Abajo Qda. Santa Marta71 - - N.D. -
81 Q. Socotad72 FaN - N.D. -
82 Rio Calandaima73 0.6494 0.6247 = N.D. N.D. -
83 Agua abajo Rio Calandaima74 N.D. -
84 Rio Apulo75

85 Estacion Pte. Portillo76

87 Finca El Silencio78

90 Desembocadura Rio Bogota8l

o s 0.5231 an
0.6258 <. 0.5476 =

4P P dbP44dPb

Del total de 10 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca baja del rio Bogota, 5 mejoraron su calidad y 5 presentaron valores mas
bajos en el indice.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 6 presentan
un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones correctivas,
son de especial interés los puntos:

PM 68: Disminucion leve en el indice de 0.0095 unidades con tendencia, 3 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 72: Disminucion en el indice de 0.1111 unidades.
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PM 73: Disminucion critica en el indice de 0.1597 unidades con tendencia, periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 81: Disminucion en el indice de 0.0258 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

Observaciones

Es de especial interés la situacion de los puntos de monitoreo 68 y 73 que ademas
de presentar tres periodos con descensos constantes, tienen el valor de calidad mas
bajo desde el 2014-I.
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3.2 [INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
GUAYURIBA

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Guayuriba se siguio la
metodologia de céalculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad
adquirida en la campafa de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada
el segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 7 puntos, de los cuales 3 se encuentran sobre la corriente principal y 4 sobre
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o célculos estimativos de los datos faltantes, esto dltimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 7 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Guayuriba con su codigo de identificacién y ubicacion (R: Corriente principal y A:
Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos (con
clasificacion por color).

Tabla 7 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Guayuriba

ID | Identificacién Punto | Ubicacién Nombre 2017-Il
1 350201 R Estacidn LM Nuevo Mundo 1 0.7516
2 350202 A Quebrada Quisquiza 2 10.9189 |
3 350203 R Aguas Abajo Quebrada Quisquizd 3 0.6281
4 350204 R Puente Aji 4 0.7162
5 350205 A Aguas arriba rio Chochal 5 -
6 350206 A Aguas arriba Rio Santa Rosita 6
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ID | Identificacién Punto | Ubicacién Nombre 2017-11
7 350207 A Rio Portezuela 7

Puntos con monitoreo para la campafia 2017-I|

Los resultados del calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica
en la cuenca del rio Guayuriba durante el segundo semestre de 2017, reportaron
los siguientes resultados: del total de 7 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus
afluentes, 2 estan en categoria Aceptable, 1 en Regular y 4 en Buena.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Gréfica 10 Distribucion resultados cuenca Rio Guayuriba

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Guayuriba

A continuacion se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal para el monitoreo realizado durante el segundo semestre de 2017:
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Grifica 11 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Guayuriba

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 11, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1: Descenso leve desde el PM 1 (Estacion LM Nuevo Mundo) hasta el PM
4 (Puente Aji).

e Aun cuando la calidad del Unico afluente presente en este tramo del rio
(Quebrada Quisquiza) es mas alta que la de la corriente principal, los valores
del indice decrecen después de su descarga, se debe tener en consideracion
la existencia de vertimientos o afluentes no monitoreados con calidad inferior
a la del rio dentro del tramo comprendido entre la descarga de la quebrada
quisquiza 'y el PM 4.

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Guayuriba
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De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio
Guayuriba a los que se realiza monitoreo, se establece que todos se encuentran en
la categoria de calidad Buena tal como se aprecia en la grafica 12.

a: ds

ICA 2017-11 Puntos de monitoreo sobre afluentes Guayuriba
1,20
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Quebrada Aguas arriba rio Aguas arriba Rio Rio Portezuela 7 @ 2017-1I

Quisquizd 2 Chochal 5 Santa Rosita 6

Punto de Monitoreo

Grafica 12 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Guayuriba

Analisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periédico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo de la cuenca del Rio Guayuriba, a continuacion se despliega
una tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad
desde el afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aguellos que por falta de informacién no presentan un célculo del indice para el
presente monitoreo.
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Tabla 8 Histdrico puntos de monitoreo Cuenca Rio Guayuriba

D | Nombre [2014-1] 2014-n1 | 20151 2015-1 | 20161 | 2016-I1 2017-1 | 2017-I

1  Estacién LM Nuevo Mundo 1 08818 0.7407 = 0.7848 A 05250 ¥ | 08531 4 06152 ¥ | 07516 4
2 Quebrada Quisquiza 2 07951 07761 ¥ | 07480 v 08051  [J046E v | 08485 o 0.6173 v [JOBIES] ~
3 Aguas Abajo Quebrada Quisquizd 3 0.8082 0.8167 £ 0.8139 =+ 0.7641 =7 N.D. - | 0.7934 & 0.6284 =+ 0.6281 +
4 Puente Aji4 0.8217 07959 ¥ | 07021 ¥  0.7507 & 05236 ¥ | 0.8017 & 0.6797 ¥ | 07162 A
5 Aguas arriba Rio Chocal 5 N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - = 0.8497 - £
6 Aguas arriba Rio Santa Rosita 6 N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - - v
7 Rio Portezuela 7 ND. N.D. - N.D. - ND. - N.D. - ND. - - a

Del total de 7 puntos de monitoreo con informacion para la campafna 2017-I1 en la
cuenca del rio Guayuriba, 5 ubicaciones presentaron una mejor calidad y 2
presentaron indices mas bajos respecto al periodo anterior.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 8 presentan
un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones correctivas,
son de especial interés los puntos:

PM 3: Disminucién leve en el indice de 0.0002 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 6: Disminucion en el indice de 0.0224 unidades.
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3.3 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
GUAVIO

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Guavio se sigui6 la metodologia
de célculo anteriormente descrita, a partir de la informacion de calidad adquirida en
la campafa de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada durante el
segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio; esta red de monitoreo consta
de 8 puntos, de los cuales 3 se encuentran sobre la corriente principal y 5 sobre sus
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé inicamente en aguellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto ultimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 9 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Guavio con su codigo de identificacion y ubicacién (R: Corriente principal y A:
Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos (con
clasificacion por color).

Tabla 9 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Guavio

ID | Identificacidon Punto | Ubicacion Nombre 2017-l1
1 350601 A Rio Amoladerol 0.8842
2 350602 A Quebrada Arrastradero?2 0.8776
3 350603 R Aguas Abajo Quebrada Arrastradero3 -
4 350604 A Rio Lagunero4 0.8118
5 350605 R Aguas Arriba Quebrada Pan de Azidcar5 N.D.

6 350606 A Quebrada Pan de Azucar6 0.8825
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ID | Identificacion Punto | Ubicacion Nombre 2017-l1
7 350607 R Aguas Abajo Quebrada Pan de Azucar7 | 0.8017
8 350608 A Rio Sueva8

Puntos con monitoreo para la campana 2017-II

Los resultados del calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica
en la cuenca del rio Guavio durante el segundo semestre de 2017, reportaron los
siguientes resultados: del total de 8 puntos de monitoreo sobre el rio y sus afluentes,
5 se encuentran en categoria Aceptable, 2 en Buena y 1 no reporta resultado por
falta de informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Grafica 13 Distribucion resultados cuenca Rio Guavio

e Puntos de monitoreo sobre la cuenca del Rio Guavio

Antes de presentar los resultados obtenidos en el calculo del ICA para la campafia
de monitoreo de la cuenca del rio Guavio durante 2017-Il, es necesario aclarar que
aun cuando los puntos de monitoreo se encuentran dentro de esta cuenca, ninguno
esta ubicado sobre la corriente principal, es decir sobre el rio Guavio.

Sin embargo, para fines del presente informe los puntos de monitoreo ubicados
directamente sobre uno de sus tres afluentes, se entenderan como ubicaciones
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sobre corriente principal — R (ver Tabla 9) y los afluentes de estos ultimos, es decir
los afluentes del Rio Amoladero, Lagunero y Sueva, se interpretaran como
ubicaciones sobre afluentes — A.

a: ds

Teniendo en cuenta que al igual que en la cuenca del Rio Guayuriba, la Corporacion
solo tiene jurisdiccidn sobre una parte del area y no sobre la totalidad de la cuenca,
se monitorean tres de los afluentes principales del Rio Guavio en esta zona, que
corresponden al Rio Amoladero, Lagunero y Sueva; asi pues los resultados seran
presentados en referencia a estos tres afluentes y no al cauce principal.

A continuacién se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en los
afluentes principales para el monitoreo realizado durante el segundo semestre de
2017:

ICA 2017-11 Rio Guavio- Afluente ICA 2017-1l Rio Guavio- Afluente
Amoladero Lagunero
1,20 1,20
1,00 5 1,00
0,80 o © 0,80 o o0
S o0 S 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
1 2 3 4 5 6 7
Punto de Monitoreo Punto de Monitoreo
Muy malo Malo Muy malo Malo
Regular Aceptable Regular Aceptable
—— Bueno —0— 2017-1l —— Bueno —@— 2017 -1

Grafica 14 ICA puntos de monitoreo sobre la cuenca Grafica 15 ICA puntos de monitoreo sobre la cuenca del
del Rio Guavio — Afluente Amoladero Rio Guavio — Afluente Lagunero
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ICA 2017-11 Rio Guavio- Afluente Sueva
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Gréfica 16 ICA puntos de monitoreo sobre la cuenca del Rio Guavio — Afluente Sueva

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 14,
Gréfica 15 y Grafica 16, se observan ciertos momentos significativos en las
dinamicas de la calidad, que se describen a continuacion:

Momento 1 (Amoladero): Linea de tendencia constante, que se mantiene en los
limites de las categorias de calidad Aceptable y Buena, tanto sobre el Rio
Amoladero como sobre su Unico afluente monitoreado.

Momento 2 (Lagunero): Linea de tendencia relativamente constante, que se
mantiene en la categoria de calidad Aceptable, con leve descenso en el PM 7
posiblemente debido a la entrada de afluentes y/o vertimientos con calidad inferior
a la de la corriente principal, de igual forma posibles eventos naturales que pueden
tener implicaciones en la calidad y/o en las condiciones hidraulicas del rio, podrian
generar este comportamiento.
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Momento 3 (Sueva): Tenido en cuenta que dentro de la cuenca del Rio Sueva solo
se cuenta con un punto de monitoreo, la calidad en esta Unica ubicacion se
encuentra en la categoria Buena.

Puntos de monitoreo sobre afluentes de los rios Amoladero y Lagunero

En cuanto a los resultados obtenidos del ICA en los afluentes de los dos rios en
mencion (Lagunero y Amoladero), la Quebrada Arrastradero (PM 2) se encuentra
en categoria Aceptable y la Quebrada Pan de Azucar (PM 6) se encuentra en
categoria Aceptable.

ICA 2017-Il Puntos de monitoreo sobre afluentes Guavio
1,20
1,00
O O
0,80
S 0,60
0,40
0,20
0,00
2 6
Punto de Monitoreo
Muy malo Malo Regular Aceptable = Bueno @ 2017-11

Gréfica 17 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Guavio

Analisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periédico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo de la cuenca del rio Guavio, a continuacion se despliega una
tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad
desde el afio 2014.
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Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla, corresponden a
aguellos que por falta de informacién no presentan un célculo del indice para el
presente monitoreo.

Tabla 10 Histdrico puntos de monitoreo Cuenca Rio Guavio

D | Nombre 2014-1] 201411 [ 20151 2015-11 | 2016l 201611 2017-1 | 2017-II

1 Rio Amoladerol 07265 % 0.8097 A A 08619 ¥ A 06285 V| 08842 A
2 Quebrada Arrastradero2 0.7819 = 0.7953 £~ 0.8262 <~ 0.8976 A 0.6068 ¥ | 0.8776
3 Aguas Abajo Quebrada Arrastradero3 0.8639 07641 % 08781 A 08144~ 08749 A a 06870 v [JOB08SH ~
4 Rio Lagunero4 POSIEEE 07740 a v 08664 7 A 05909 ¥ | 08118 A
6 Quebrada Pan de Azlcar6 N.D. N.D.” - N.D. - - 0.7685 =~ 0.8857 . 0.8011 - 0.8825 .A.
7 Aguas Abajo Quebrada Pan de Azticar7 0.8220 0.6875 ¥ | 0.8447 o o080l < o088 v 06752 v 08017 A
8 RioSuevas ND. ND. -  ND. - N.D. - N.D. - N.D. - | 07739 - [JOIS3G6] - |

Del total de 7 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-11 en la
cuenca del rio Guavio, todos mejoraron su calidad con respecto al periodo
inmediatamente anterior.

A

SGS SGS " SGS

Proteccion Ambiental, Responsabilidad de Todos
Bogot4, D. C. Avenida Esperanza No 62-49 Piso 6 Conmutador: 5801111 Ext. 1900
WWW.car.gov.co
Correo electronico: sau@car.gov.co
45



http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

é, Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR
“~ Direccién de Monitoreo, Modelamiento y Laboratorio Ambiental

CAR'?> Republica de Colombia

3.4 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) - SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
GARAGOA

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Garagoa se siguio la metodologia
de céalculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad adquirida en
la campafa de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada durante el
segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 11 puntos, de los cuales 6 se encuentran sobre la corriente principal y 5 sobre
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto ultimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 11 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Garagoa con su codigo de identificacion y ubicacién (R: Corriente principal y A:
Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos (con
clasificacion por color).

Tabla 11 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Garagoa

ID | Identificacion Punto | Ubicacion Nombre 2017-l1
1 350701 R 1 Aguas Arriba Quebrada El Molino | 0.8639
2 350702 A 2 Quebrada El Molino 0.7476
3 350703 R 3 Aguas Abajo Quebrada El Molino | 0.7296
4 350704 R 4 Aguas Abajo Quebrada Colorada | 0.8760
5 350705 A 5 Quebrada Tocola 0.7578
6 350706 R 6 Estacién LG Barbosa 0.7393
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D | Identificacidon Punto | Ubicacién Nombre 2017-1I
7 350707 A 7 Quebrada La Negra 0.5002
8 350708 R 8 Aguas Abajo Quebrada La Negra 0.6455
9 350709 A 9 Rio Aguacia 0.6953
10 350710 R 10 Aguas Abajo Rio Aguacia 0.5820
11 350711 A 11 Rio Albarracin N.D.

Puntos con monitoreo para la campafia 2017-II

Del célculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la cuenca
del rio Garagoa durante el 2017-Il, se reportaron los siguientes resultados: del total
de 11 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 4 se encuentran en calidad
Regular, 6 en Aceptable y uno no reporta resultado por falta de informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Grafica 18 Distribucidn resultados cuenca Rio Garagoa

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Garagoa

A continuacion se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado en el segundo semestre de 2017:
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Grafica 19 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Garagoa

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 19, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1: En general, la linea de tendencia presenta un descenso leve pero
constante de la calidad desde el primer (Aguas Arriba Quebrada EI Molino) hasta el
altimo (Aguas Abajo Rio Aguacia) punto de monitoreo.

e Disminucién constante en la calidad posiblemente debido a la entrada de
afluentes con menor calidad como la Quebrada ElI Molino, Quebrada la
Negra, Quebrada Tocola u otros afluentes no monitoreados. Descenso
importante en el PM 3 (Aguas Abajo Quebrada El Molino) posiblemente
debido a la entrada de la Quebrada ElI Molino y posterior mejora
probablemente debida a la descarga de afluentes no monitoreaos con mejor
calidad y/o condiciones hidraulicas del rio.
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a: ds

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Garagoa

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Garagoa
se presenta la siguiente informacién: Quebrada EI Molino (PM 2) calidad Aceptable,
Quebrada Tocola (PM 5) calidad Aceptable, Quebrada La Negra (PM 7) calidad
Regular, Rio Aguacia (PM 9) calidad Regular y Rio Albarracin (PM 11) no presenta
resultado por falta de informacion.

ICA 2017-Il Puntos de monitoreo sobre afluentes
Garagoa
1,20
1,00
0,80
: @ @)
S 0,60 ®
- O
0,40
0,20
0,00
2 5 7 9 11
Punto de Monitoreo
Muy malo Malo Regular Aceptable = Bueno @ 2017-1

Grafica 20 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Garagoa

Analisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periodico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo de la cuenca del rio Garagoa, a continuacion se despliega una
tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad
desde el afio 2014.
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Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aguellos que por falta de informacién no presentan un célculo del indice para el
presente monitoreo.

Tabla 12 Histdrico puntos de monitoreo Cuenca Rio Garagoa

D | Nombre [2004-1] 20141 | 20151 [ 2015-0 | 20161 [ 201611 2017-I 201711

1 1Aguas Arriba Quebrada El Molino | 0.8667 0.7840 ¥ | 0.7522 ¥ | 0.8931 4| 0.7689 + | 0.8881 o | 0.8554 ¥ | 0.8639
2 2Quebrada El Molino 0.6498 06886 A 06996 A 0.6468 7 06749 A | 07081 A 06552 7 | 0.7476 4
3 3Aguas Abajo Quebrada El Molino | 0.7664 0.6823 | 0.7152 4 | 07495 4| 07167 ¥ | 07694 o 07679 ¥ 0729
4 4 Aguas Abajo Quebrada Colorada 0.7283 0.7481 2. 0.7856 < 0.7751 % 0.7167  0.7614 2. 0.7411 & 0.8760
5 5Quebrada Tocola 08778 07401 |80 ~ 06885 v 06659 ¥ | 07837 A | 0.8047 A 07578
6 6Estacién LG Barbosa 0.8893 07485 ¥ 08111 o | 08223~ 06397 ¥ 08335 .4 07402 ¥ 07393 ¥
7 7QuebradalaNegra 05915 0.5629 ¥ | 04298 ¥ | 04090 ¥ 0.5184 - | 04909 | 0.4716| ¥ 0.5002 2
8 8Aguas Abajo Quebrada La Negra N.D. 0.6704 £ 0.7044 £ | 0.7464 £.| 0.7522 4. | 0.8368 4 0.7086 + 0.6455 +
9 9Rio Aguacia 06795 N.D. 7| 04428 ~ 05348 A 05489 A 06039 & 06902 A 0.6953 4
10 10 Aguas Abajo Rio Aguacia 06701 06711 A 07180 A 06927 7 0.6386 ¥ | 07552 A 06591 ¥ 0.5820 ¥

Del total de 10 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca del rio Garagoa, 5 presentaron valores de calidad més altos y 5 mas bajos
de calidad respecto al periodo anterior.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 12
presentan un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones
correctivas, son de especial interés los puntos:

PM 3: Disminucion leve en el indice de 0.0383 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

PM 6: Disminucion leve en el indice de 0.0010 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

PM 8: Disminucion en el indice de 0.0631 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 10: Disminucion en el indice de 0.0771 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante. Valor
mas bajo en el punto desde 2014-1.
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3.5 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
SECO Y OTROS DIRECTOS AL MAGDALENA

Para la determinacién del ICA en la cuenca del rio Seco y otros directos al
Magdalena, se sigui6 la metodologia de célculo anteriormente descrita a partir de la
informacion de calidad adquirida en la campafia de monitoreo del laboratorio
ambiental de la CAR realizada durante el segundo semestre de 2017.

El indice se calculé para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio; esta red de monitoreo consta
de 55 puntos, de los cuales 22 se encuentran sobre la corriente principal, 30 sobre
afluentes y 3 sobre vertimientos.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
sobre la corriente superficial que tenian informacion disponible sobre Oxigeno
disuelto, Sdlidos Suspendidos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Conductividad Eléctrica, Potencial de Hidrégeno, Relacion Nitrégeno Total/Fosforo
Total y E. Coli. No se hacen suposiciones o calculos estimativos de los datos
faltantes, esto Ultimo en aras de mantener la representatividad de los resultados
obtenidos.

En la Tabla 13 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red de la
cuenca del Rio Seco y otros directos al Magdalena con su codigo de identificacién
y ubicacion (R: Corriente principal y A: Afluente). Adicionalmente se muestran los
valores del ICA obtenidos (con clasificacién por color).

Tabla 13 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Seco y otros directos al Magdalena

ID |ID Punto | Ubicacién Nombre 2017-Il
1 212301 R Rio Magdalena Puente Variantel 0.6534
2 212302 A Rio Sumapaz2 0.6689
2A 212302A R Confluencia Rio Sumapaz antes del aporte Rio Bogota2A 0.6922
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ID | ID Punto | Ubicacidn Nombre 2017-Il
3 212303 A Rio Bogota3 0.4276
4 212304 Vv Vertimientos Girardot4 -
5 212305 R Aguas Arriba Rio Coello5 0.5199
6 212306 A Rio Coello6 0.5177
6A 212306A A Quebrada Seca Antes desembocadura rio Magdalena 6A N.D.
Quebrada la Aguilita antes de recibir vertimientos
6B 212306B A municipio san juan Rio Seco 6B N.D.
7 212307 R LG Narifio7 0.5608
8 212308 A Quebrada Buscavida8 N.D.
9 212309 R Aguas Arriba Rio Opia9 0.5486
10 212310 A R. Opial0 N.D.
10A 212310A R Aguas Abajo del Rio Opial0A 0.5214
Cuenca baja antes de los aprovechamientos del material
10B 2123108B A de arrastrel0B 0.6953
11 212311 R Aguas Arriba Rio Totarell 0.6288
12 212312 A Rio Totarel2 N.D.
12A 212312A R Aguas Abajo Rio Totare12A 0.6156
13 212313 R Aguas Arriba Rio Venadillo13 0.6429
14 212314 A Rio Reciol4 0.6726
15 212315 R Aguas Abajo Rio Reciol5 0.6594
16 212316 \ Vertimientos Ambalemal6 -
17 212317 \Y, Vertimientos Beltranl7 -
17A 212317A R Rio Secol7A N.D.
18 212318 R Aguas Arriba Rio Lagunillas18 N.D.
19 212319 A Rio Lagunillas19 0.6294
20 212320 R Rio Magdalena Cambao20 0.5077
21 212321 A Rio Chaguani2l 0.4902
21A 212321A A Quebrada Santiago21A 0.6602
Cuenca alta, quebrada las yopas antes de recibir
21B 212321B A vertimientos Chaguani21B 0.8542
22 212322 R Aguas Abajo Quebrada Santiago22 0.4697
22A 212322A A Quebrada Vijagual antes de la desembocadura en el 0.6643
magdalena22A
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ID | ID Punto | Ubicacidn Nombre 2017-1

23 212323 A Rio Sabandija23 N.D.
23A 212323A R Aguas abajo quebrada Sanbandija23A 0.6061
23B 212323B A Quebrada La Ceiba23B N.D.
23C 212323C A Rio seco norte parte norte cuenca baja antes de N.D.

confluencia rio magdalena23C

24 212324 R LG Arrancaplumas24 0.5580

25 212325 A Rio Guali25 0.5980

26 212326 R Después de Honda26

27 212327 A Rio Guarino27 0.6633

28 212328 R Aguas Debajo Quebrada Yeguas28

29 212329 A Rio Pumio29 0.6382

30 212330 R Aguas Arriba Dorada30 0.7494

31 212331 R LG Puerto Salgar31 04472 |
31A 212331A A Puerto Salgar Quebrada Guabinas31A N.D.

32 212332 A Rio Dofia Juna32 0.7520

33 212333 A Rio Pontona33 09112 |

34 212334 R Aguas Abajo Rio Pontona34 N.D.
34A 212334A A Rio Koran34A 0.6499

35 212335 A RioNegro3s 03162 |
35A 212335A A Rio negrito cuenca baja antes de su desembocadura rio 0.5959

magdalena35A

36 212336 R Cierre Magdalena36 03882 |
36A 212336A A Estacion corralitos IDEAM36A 0.6936
36B 2123368 A Rio Seco de las palmas cuenca alta36B 0.7485
36C 212336C A Quebrada Seca Antes desembocadura rio Magdalena36C N.D.

Puntos con monitoreo para la campafia 2017-I|

El célculo del ICA para la campafa de monitoreo de calidad hidrica en la cuenca del
rio Seco y otros directos al Magdalena durante el 2017-Il, reportd los siguientes
resultados: del total de 52 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 8 se
encuentra en calidad Mala, 26 en Regular, 4 en Aceptable, 1 en Buena y 13 no
reportan calculo por falta de informacion.
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Grafica 21 Distribucidn resultados cuenca Rio Seco y otros directos al Magdalena

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Seco y otros directos al Magdalena

Antes de presentar los resultados de la segunda campafa del 2017 para el Rio Seco
y otros directos al Magdalena (y teniendo en cuenta que al igual que en la cuenca
del Rio Guayuriba, la Corporacion solo tiene jurisdiccién sobre una parte del area 'y
no sobre la totalidad de la cuenca), se aclara que estos resultados no corresponden
a la dinamica (en cuanto a calidad) de toda la corriente, sino al area dentro de la
jurisdiccion de la CAR.

Asi pues, no se puede presumir que el indice de calidad comience con valores altos
(como en la mayoria de las cuencas), por el contrario seran bajos en toda la
corriente debido a las descargas recibidas aguas arriba del punto inicial (Rio
Magdalena Puente Variante PM 1) y la distancia con respecto al nacimiento del
cauce.

A continuacién se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado en el segundo semestre de 2017:
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ICA 2017-11 Puntos de Monitoreo sobre el Rio Seco y otros directos al
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Grafica 22 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Seco y otros directos al Magdalena

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Gréfica 22 se
pueden observar ciertos momentos significativos en las dinAmicas de la calidad, que
se describen a continuacion:

Momento 1: Valores de calidad entre las categorias Regular y Mala en el tramo
comprendido por los puntos de monitoreo 1 (Rio Magdalena Puente Variante) y 15
(Aguas Abajo Rio Recio), con un descenso en el PM 7(LG Narifio) y un resalto en
el PM 11(Aguas Arriba Rio Totare).

Valores de calidad que se mantienen en regular o mala, posiblemente debido
a la entrada de afluentes con calidades similares a las del rio principal como:
Rio Bogota, Sumapaz y Coello. Aumento en la calidad posiblemente debido
a la entrada de afluentes con mejor calidad no monitoreados como el Rio
Opia.
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Momento 2: Descenso constante desde el PM 20 (Rio Magdalena Cambao) hasta
PM 36A (Cierre Magdalena) con resaltos significativos en la calidad.

e Decaimiento en la calidad posiblemente debido a la entrada de afluentes
importantes con calidad inferior respecto a la corriente principal: Rio
Chaguani, Rio Guali y Rio Negro, y/o entradas de vertimientos de cascos
urbanos municipales como Puerto Salgar, Narifio, Beltran y Cambao entre
otros. Aun cuando el rio Pumio es el afluente directo monitoreado mas
cercano a la ubicacion con mejora en la calidad, no se le puede atribuir a este
el incremento del indice toda vez que presenta un ICA en categoria de
calidad Regular; asi pues este incremento puede deberse a la entradas de
afluentes con mejor calidad respecto al rio no monitoreados y/o a condiciones
hidraulicas del rio.

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Seco y otros directos al
Magdalena

De acuerdo con los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Seco
y otros directos al Magdalena se presenta la siguiente informacién: del total de 30
puntos ubicados sobre afluentes, 1 esta en un rango de calidad Buena, 3 en Malo,
13 en Regular, 3 en Aceptable y 10 no reportan calculo por falta de informacién.
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Gréfica 23 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Seco y otros directos al Magdalena

Analisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periodico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Magdalena, a continuacién se despliega una tabla
comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad desde el
afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aguellos que por falta de informacién no presentan un célculo del indice para el
presente monitoreo.
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Tabla 14 Historico puntos de monitoreo Cuenca Rio Seco y otros directos al Magdalena

1D Nombre 2014 -1 2014-11 | 2015- 2015-11 | 2016-1 2016-11

1 Rio MagdalenaPuente Variantel 0.5669 4  0.5973 4 N.D. - ¥ 0.6534
2 RioSumapaz2 0.5473 0.6083 4. 0. 7191 A 05952 N.D. - s 0.6689 A
3 Confluencia Rio Sumapaz antes del aporte Rio Bogota2A N.D. N.D. - - N.D. - N.D. - N.D. - - 0.6922
4 RioBogota3 v- - <~ no. - [~ ~ [04276 | ~
6 Aguas Arriba Rio Coello5 A 0.5746 A N.D. - 0.5461 0.5199
7 Rio Coellog ND.  ND. - 08556 - | 07482~ N.». - [N0/4504 ~ 05177 A
10 LG Narifio7 0.5390 0.5642 4 0.6840 £  0.5426 % 0.5943 4 0.5148 '+ 0.5608
12 Aguas Arriba Rio Opiad 05150-v 06474 A 05881 v 05978 o [J04591 - 05486 4
14 Aguas Abajo del Rio Opial0A N.D. N.D. N.D. - N.D. - 0.6169 - 0.5147 ¥+ 0.5214
15 aantesde los aprovechamientos del material de arrastre10B 0.6953
16 Aguas Arriba Rio Totare11 04768 05777 o 06093 o W00~ 05709 a v ¥ 06288 A
18 Aguas Abajo Rio Totare12A N.D. N.D. - N.D. - N.D. - 0.5667 - v 0.6156
19 Aguas Arriba Rio Venadillo13 0B887 05646 o 06258 o MOMGBY~ 05733 4 - v 06429 A
20 RioReciold 05245 06807 4 06580 ¥ | 0.7383 = [J0M4703 >~ 0.6182 o 06726 A
21 Aguas Abajo Rio Reciol5 0.5540 0.5996 4 0.5685 % 0.5176 % 0.5142 =+ 0.6347 0.6594 .
26 Rio Lagunillas1o A 06459 A 05777 5| 07432 - 070 ~ 06294 A
27 Rio Magdalena Cambao20 06881 A  ND. - | 04686 ~ 05061 o 0.5077
28 Rio Chaguani2l 0.7999 N.D. - 0.6960 % 0.7735 & 0.6294 ¥ S
29 Quebrada Santiago21A N.D. - N.D. - N.D. - 05359 - 06885 o V¥ 0.6602
30 Cuencaalta, Q. yopas antes de vertimientos Chaguani21B N.D. N.D. - N.D. - N.D. - 0.6722 -  0.8542
31 Aguas Abajo Quebrada Santiago22 PGE8E o346 & N -v 05332 A - A < | 04697~
32 Q. Vijagual antes de descarga en el magdalena22A N.D. N.D. - N.D. - N.D. - - 0.6643
34 Aguas abajo quebrada Sanbandija23A N.D. N.D. - N.D. - 05679 - 0.5146 v N.D. - 0.6061
37 LGArrancaplumas24 N.D. - -V- - - A 05131 4 0.5580
38 Rio Guali25 N.D. - 0.7344 o~ 0.5853 = 0.5035 ¥+ N.D. - 05980 .
39 Despues de Honda26 N.D. - 05153 + 101943 — W0EAE -  0.5203 o 01563 —
40 Rio Guarino27 N.D. - 0.7053 = N.D. - 0.6290 % 0.5835 ¥ 0.6633 .
41 Aguas Debajo Quebrada Yeguas28 N.D. - 05069 N.D. - - ¥ 0.6260 - -
42 Rio Pumio29 N.D. - 0.6313 4 0.5013 % 0.5189 . | 0.7291 £ 0.6382 +
43 Aguas Arriba Dorada30 N.D. - 0.5888 ¥  0.5010 4  0.7494 &
44 LG Puerto Salgar31 N.D. - ¥ 05113 A ¥ 05354 4 04472 ¥
46 Rio DofaJuna32 N.D. - 0.6554 4. 0.7410 £ 0.5393 ¥ 0.6411 £  0.7520 4.
47 Rio Pontona33 N.D. - 066164 07465 o 05361 % 06749 OB ~
49 Rio Koran34A N.D. - N.D. - N.D. - - 0.6267 4. 0.6499 n
50 Rio Negro3s N.D. - 069264 ND. - 04498 ~ [03162| +
51 R. Negrito antes de descarga rio magdalena35A N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - 05714 - 0.5959
52 Cierre Magdalena36 ND. - 0s54g6a N - [JO3350 v - - 05882 ~
53 Estacion corralitos IDEAM36A N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - - 0.6936
54 Rio Seco de las palmas cuenca alta36B N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - | 0.7381 - | 0.7485

Del total de 39 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca del rio Magdalena, 32 mejoraron su calidad y 7 presentaron valores mas
bajos.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 14
presentan un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones
correctivas, son de especial interés los puntos:
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PM 22: Disminucion leve en el indice de 0.0164 unidades con tendencia, 3 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.

PM 28: Disminucion critica en el indice de 0.1609 unidades.

PM 29: Disminucion en el indice de 0.0909 unidades.

PM 35: Disminucion critica en el indice de 0.1336 unidades.
Observaciones:

El punto de monitoreo 22 presenta tres periodos con descensos constantes en la
calidad.
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3.6 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
CARARE

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Carare se sigui6 la metodologia
de céalculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad adquirida en
la campafa de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada durante el
segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio; esta red de monitoreo consta
de 13 puntos, de los cuales 6 se encuentran sobre la corriente principal y 7 sobre
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Solidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto ultimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 15 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red de la
cuenca del Rio Carare con su codigo de identificacién y ubicacion (R: Corriente
principal y A: Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos
(con clasificacion por color).

Tabla 15 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Carare

D Identificacion Ubicacin Nombre 2017-
Punto Il

1 231201 A 1Q. Los Robles 0.7981
2 231202 A 2 R. Negro, Aguas Abajo Q. Los Robles 0.6422
3 231203 R 3 Aguas Arriba de R. Blanco 0.7087
4 231204 A 4 Rio Blanco 0.8663
5 231205 R 5 Aguas abajo Rio Blanco 0.8207
6 231206 A 6 Rio Mencipa N.D.
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D Identificacion Ubicacion Nombre 2017-

Punto Il

7 231207 R 7 Aguas abajo Rio Mencipa N.D.

8 231208 R 8 Aguas arriba rio Guaquimay N.D.

9 231209 A 9 Rio Guaquimay N.D.

10 231210 R 10 Aguas abajo del Guaquimay N.D.
11 231211 A 11 Rio Piedras, Vd Varela - Chiquinquira 0.8139
12 231212 A 12 Rio Palenque via Buena Vista Coper q

13 231213 A 13 Rio Villamizar Vda Monte Luz Mpio San Cayetano  N.D.

Puntos con monitoreo para la campafa 2017-I|

Del célculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la cuenca
del rio Carare durante el 2017-Il, se reportan los siguientes resultados: del total de
13 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 1 se encuentra en calidad
Regular, 5 en Aceptable, 1 en Buena y 6 no presentan resultado por falta de
informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO

M Bueno

M Aceptable
M Regular
M Malo

H Muy malo

EN.D.

0% 0%

Grafica 24 Distribucion resultados cuenca Rio Carare

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Carare

A continuacion se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado en el segundo semestre de 2017:
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ICA 2017-Il Puntos de Monitoreo sobre el Rio Carare
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Grafica 25 ICA puntos monitoreo sobre Rio Carare

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 25, se
observa un crecimiento constante en la calidad entre los puntos de monitoreo 2 (R.
Negro, Aguas Abajo Q. Los Robles) y 5 (Aguas abajo Rio Blanco) posiblemente
debido a la entrada de afluentes con mejor calidad respecto a la corriente principal
como: El Rio Blanco.

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Carare

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Carare
se presenta la siguiente informacién: del total de 7 afluentes, 1 esta en un rango de
calidad Bueno, 3 en Aceptable y 3 no presentan resultados por falta de informacion.
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ICA 2017-ll Puntos de monitoreo sobre afluentes Carare

1,20
1,00
0,80 0 @ @)
0,60
0,40
0,20
0,00

ICA

1 4 6 9 11 12 13

Punto de Monitoreo

Aceptable === Bueno @ 2017-1I

Muy malo Malo Regular

Grafica 26 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Carare

Analisis histoérico
Con el fin de realizar un seguimiento periédico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Carare, a continuacion se despliega una tabla

comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad desde el
afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aquellos que por falta de informaciéon no presentan un calculo del indice para el
presente monitoreo.

Tabla 16 Histérico puntos de monitoreo Cuenca Rio Carare

D | Nombre 2014-1] 20141 [ 20151 | 2015-1 | 20161 | 2016l 2017-1 | 2017-1

1 1Q.LosRobles H N.D. - 05044 A | 07141 A 07748 A 06817 ¥ v 07981 A
2 2R.Negro, Aguas Abajo Q. Los Robles 05007 05132 .4 06176 A 05156V v 0.6605 A | 0.7674 A 06422
3 3Aguas Arriba de R. Blanco 05139 06055 4 06059 A 05917 7 v 06444 A 06769 A | 0.7087 A
4 4Rio Blanco 08%8 N.D. - | 08579 ¥ | 0.8598 .~ 07789 ¥ | 07472 ¥ | 08265 ~ |08663 -
5 5Aguas abajo Rio Blanco 0.7644 07203~ 08277 A 06565 | 04839 ¥ 07641 o 07078 ¥ 08207 A
11 11Rio Piedras, Vd Varela - Chiquinquira N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - 0.6992 - | 0.8139 .
12 12 Rio Palenque via Buena Vista Coper N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - -
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Del total de 7 puntos de monitoreo con informacion para la campafna 2017-I1 en la
cuenca del rio Carare, 5 mejoraron su calidad y 1 present6 valores mas bajos. El
resultado con el simbolo (-) corresponde a una ubicacion nueva para el presente
boletin a la que se le realiza el célculo del ICA por primera vez, por lo tanto no
existen valores anteriores para realizar comparaciones.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 16
presentan un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones
correctivas, son de especial interés los puntos:

PM 2: Disminucion critica en el indice de 0.1252 unidades.
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3.7 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
NEGRO

Para la determinacién del ICA en la cuenca del rio Negro se siguio la metodologia
de céalculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad adquirida en
la campafia de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada durante el
segundo semestre de 2017.

El indice se calculé para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 41 puntos, de los cuales 21 se encuentran sobre la corriente principal y 20 sobre
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacién disponible sobre Oxigeno disuelto, Solidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrégeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto Gltimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 17 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red de la
cuenca del Rio Negro con su cddigo de identificacion y ubicacion (R: Corriente
principal y A: Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos
(con clasificacion por color).

Tabla 17 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Negro

ID | Identificacién Punto | Ubicacién Nombre 2017-Il
1 230601 A Rio Pifiall 0.7926
2 230602 A Rio Pifial Aguas Abajo de Pacho2 0.5082
3 230603 R Rio Negro Aguas Abajo del Rio Batan3 0.6053
4 230604 A Rio Patasiad 0.7769
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D | Identificacién Punto
5 230605
6 230606
7 230607
8 230608
9 230609
10 230610
11 230611
12 230612
13 230613
14 230614
15 230615
16 230616
17 230617
18 230618
19 230619
20 230620
21 230621
22 230622
23 230623
24 230624
25 230625
26 230626
27 230627
28 230628
29 230629
30 230630
31 230631
32 230632
33 230633
34 230634
35 230635
36 230636

%

Ubicacion

>~ B>« B - B ~ s ~ -« B ~ T > S I v I * T B -« I > I IS * > « B>« B » >« B > S B * > B > I IS * > o B > I

>

Nombre

Aguas Abajo del Rio Patasia5
Rio Veraguas6

Aguas Abajo Rio Veraguas?
Quebrada Honda8

Aguas Abajo Quebrada Honda9
Quebrada La Chorreral0

Aguas Abajo Quebrada La Chorrerall

Rio Murcal?2

Estacién LG Charco Largol13

Rio Pinzaimal4

Aguas Abajo del rio Pinzaimal5
Quebrada El Tigrel6

Estacién LG Paso del Rejo17
Estacidon LG Tobial8

Rio Tobial9

Aguas Arriba Utica20

Quebrada Negra21

Aguas Abajo Quebrada Negra22
Quebrada Terama23

Aguas Abajo Quebrada Terama24
Rio Pata25

Aguas Abajo Rio Pata26
Estacién LG Guaduero27

Rio Guaduero28

Quebrada Zusne29

Aguas Abajo Quebrada Zusne30
Quebrada Guatachi31

Rio Cambras32

Estacidn LG Colorados33

Aguas Arriba Rio Macopay34
Aguas Abajo Rio Macopay35
Rio Teran36
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0.7573
0.7889
0.7678
0.7759
0.7240
0.7901
0.7304
0.7458
0.7653
0.7800
0.7549
0.7555
0.7574
0.7805
0.7621
0.7184
0.6776
0.6164
0.7521
0.6298
0.7706
0.7654
0.6303
0.5240
0.6374
0.6360
N.D.
0.5922
0.5115
0.4391
0.6299
0.7456
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a: ds

ID | Identificacién Punto | Ubicacién Nombre 2017-Il
37 230637 A Rio Guaguaqui3?7

38 230638 R Aguas Abajo Rio Guaguaqui38

39 230639 R Estacidn LG Pto. Libre39

40 230640 A Rio Negrito40 0.5525
41 230641 R Desembocadura Rio Magdalena41l 0.5235

Puntos con monitoreo para la campafia 2017-I|

Del célculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la cuenca
del rio Negro durante el 2017-Il, se reportan los siguientes resultados: del total de
41 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 4 se encuentran en calidad
Mala, 14 en Regular, 22 en Aceptable y 1 no reporta resultado por falta de
informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
10% . 0%2% 0% W Bueno
N 7 ‘ M Aceptable
34% 54% M Regular
M Malo
H Muy malo
EN.D.

Gréfica 27 Distribucién resultados cuenca Rio Negro

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Negro

A continuacion se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal en el monitoreo realizado durante el segundo semestre de 2017:
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ICA 2017-Il Puntos de Monitoreo sobre el Rio Negro
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Grafica 28 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Negro

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 28, se
observan ciertos momentos significativos en las dinAmicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momentol: Incremento en el PM 5 (Aguas Abajo del Rio Patasia) posiblemente
debido a la entrada de afluentes con mejor calidad respecto a la corriente principal
como el Rio Patasia, posterior estabilizacion de la calidad hasta el PM 18 (Estacion
LG Tobia) con descenso hasta el PM 22 (Aguas Abajo Quebrada Negra)
posiblemente debido a la entrada de afluentes con valores de calidad inferiores:
Quebrada Negra.

Momento 2: Incremento en la calidad desde PM 22 hasta PM 26 (Aguas Abajo Rio
Pata), seguido de un descenso constante hasta el PM 41 (Desembocadura Rio
Magdalena). Con resaltos en los puntos 34 (Aguas Arriba Rio Macopay) y 38 (Aguas
Abajo Rio Guaguaqui).

e Mejora en la calidad posiblemente por la descarga de afluentes con mejor
calidad: Rio Pata y Quebrada Terama.
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e Descenso constante desde el PM 26 por la entrada de afluentes con calidad
inferior a la de la corriente principal como el Rio Guaguaqui, Guaduero,
Cambras y Negrito, igualmente puede estar relacionado a la entrada de
afluentes y/o vertimientos no monitoreados.

e Resaltos en la calidad debidos posiblemente a la entrada de afluentes no
monitoreados con mejor calidad con respecto a la corriente principal como
Rio Macopay (resalto en PM 34) y/o afluentes no monitoreados o condiciones
hidraulicas del rio (resalto en PM 38).

a: ds

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Negro

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Negro,
se presenta la siguiente informacion: del total de 20 afluentes, 1 esta en un rango
Malo, 6 en Regular, 12 en Aceptable y 1 no reporta resultado por falta de
informacion.

ICA 2017-11 Puntos de monitoreo sobre afluentes Negro
1,20
1,00

80 0 © 0 00 g ®ge O )
0,60 © o
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0,40 (@)
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0,00
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Punto de Monitoreo

Muy malo Malo Regular Aceptable = Bueno @ 2017-ll

Grafica 29 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Negro
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Analisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periodico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Negro, a continuacion se despliega una tabla
comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad desde el
afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aguellos que por falta de informacién no presentan un célculo del indice para el
presente monitoreo.
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Tabla 18 Historico puntos de monitoreo Cuenca Rio Negro

1D Nombre [2014-1] 20141 | 201541 [ 20150 | 20161 [ 201611 2017-1 2017-11

1 RioPifiall 0.8494 0.8622 ~ 07195 ¥  N.D. - | 0.8280 - | 0.7705 ¥ | 0.8830 o | 0.7926 +
2 Rio Pifial Aguas Abajo de Pacho2 0.6790 0.6703 ¥ ¥ 059034 05992 A 06332 A 06416 4 05082 ¥
3 Rio Negro Aguas Abajo del Rio Batdn3  0.6850 0.6340 ¥ 05970 ¥ 05542 % 06727 & 06179 ¥ 06766 & 0.6053 ¥
4 Rio Patasiad 07901 0.7806 ¥ 06370 ¥ 05737 v 05228 7 | 0.7418 2 | 07295 + | 07769 ~
5 Aguas Abajo del Rio Patasia5 0.6463 0.5825 % 05989 A 06095 A 05365 ¥ 05939 A 06576 4 | 07573 A
6 RioVeraguas6 0.8258 07570 ¥ 0.6699 ¥ A ND. - 06522 | 07447 o 07889
7 Aguas Abajo Rio Veraguas? 06600 0.6768 A 06288 ¥  N.D. - 0520 ¥ 06871 A N.D. - | 0.7678 A
8 Quebrada Honda8 07898 07991 A 07994 ~ | 07167 ¥ | 07282 ~ | 0.8099 A 06827 ¥ | 0.7759 A
9 Aguas Abajo Quebrada Honda9 0.6243  0.7216 o 0.7486 4 | 0.7380 % 0.5847 ¥  0.8004 4 0.5550 ¥ | 0.7240
10 Quebrada La Chorreral0 N.D.| 07838 - | 07681 ¥ | 07305~ 06521 ¥ | 07342 o 06166 ¥ 07901 4
11 Aguas Abajo QuebradalaChorrerall 05491 07124 A 07582 & | 07177 ¥ 05954 ¥ | 07192 A 05627 7 | 0.7304 A
12 Rio Murcal2 N.D.| 07323 - | 07106 ¥ | 07523~ N.D. - | 07475 ¥ N.D. - 07458+
13 Estacién LG Charco Largo13 06853 07246 A 07195 ¥ | 07444 A 05910 7 | 07485 & 06111 7 | 0.7653 4
14 Rio Pinzaimal4 07320 0.7345 A 07784 A  07641%| 07111 ¥ N.D. - 06398 7 | 0.7800 4
15  Aguas Abajo del rio Pinzaima15 0.6986| 0.7200 & 07818 A | 0.7699 % 0.6662 v [HOIBBAS ¥ 0.6529 A | 0.7549 A
16 Quebrada El Tigre16 0.6535 07507 A 07391 ¥ | 07415 .A| 07088 ¥ 07134 A | 07247 2 07555
17 Estacién LG Paso del Rejo17 06237 07391 A 07678 A 07681 A 0609 ¥ 0581 ¥ 05042 7 | 0.7574 =
18  Estacion LG Tobial8 05803 06417 A 07406 A | 07743 & 06423 ¥ 06199 - [J0M732 = | 0.7805 A
19 Rio Tobial9 04881 05761 o 06777 A | 071414 05216 ¥ 06385 A 06039 7 | 0.7621 4
20 Aguas Arriba Utica20 05200 07832 A 06583 ¥  0.6940 A ¥ 05669 A  N.D. - | 07184 A
21 Quebrada Negra21 05082 07104 A 07049 ¥ | 07347 A ¥ 06239 & ND. - 06776 A
22 Aguas Abajo Quebrada Negra22 [0BE8 07337 & 06413 ¥ 06403 % v 04T ~ ND. - 06164 A
23 Quebrada Terama23 07189 0.6656 ¥ | 0.7765 ~ | 07588~ 06549 ¥ N.D. -  N.D. - | 07521
24 Aguas Abajo Quebrada Terama24 [104017 06026 o~ 06287 o 06537 2J0M88 ~ ND. - ND. - 06298 a
25 Rio Pata2s 05749 07939 4| 07722 ¥ | 07682 % 07302 % N.D. -  N.D. - | 07706 -
26 Aguas Abajo Rio Pata26 05453 0.7437 & 07658 A | 07470 | 04888 % N.D. - N.D. - | 07654 o
27 Estacién LG Guaduero27 -ﬁA N.D. - | 07470 ~ 06149 ¥ 05232 % N.D. - 06303 a
28 Rio Guaduero28 0.6092 ¥  ND. - N.D. - 05777 A 06333 a -v 0.5240 &
29 Quebrada Zusne29 05782 07569 &  N.D. - N.D. - | 07400 ¥ | 0.7684 o 05542 ¥ 06374 A
30 Aguas Abajo Quebrada Zusne30 ¥ ND. - N.D. - 05906 A + OBA7 ~ 06360 o
32 RioCambras32 07777 05014 %  N.D. - N.D. - | 0.7570 o v | 07111 & 0592 ¥
33 Estacion LG Colorados33 0.6274 s v N.D. - 0.6645 & 0.5613 + ¥ 0.5115
34 Aguas Arriba Rio Macopay34 0.5510 0.5699 s W 0.6866 4. 0.6440 ¥ 0.6186 7 v -
35 Aguas Abajo Rio Macopay35 osiE]  w~o. - v 06773 a 06207 v [J03454 A 0629 A
36 RioTeran36 0.6893 0.5827 ¥ ¥ 062584 07840 A ND. - 05093 ¥ | 07456 4
37 Rio Guaguaqui37 a ¥ 06636 404222 v -
38 Aguas Abajo Rio Guaguaqui38 N i N.D. -  0.5550 . i -
39 Estacion LG Pto. Libre39 07123 A ¥  ND. - 0524Aa ND. - A
40 Rio Negritod0 v a  no. - [Jo%E6E - 0 5660 A 05361 ¥ 05525 A
41 Desembocadura Rio Magdalena4l 0.5578 . A N.D. - N.D. - A s 0.5235

Del total de 40 puntos de monitoreo con informacion para la campafa 2017-Il en la
cuenca del rio Negro, 32 mejoraron su calidad y 8 presentaron valores mas bajos.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 18
presentan un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones
correctivas, son de especial interés los puntos:
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PM 12: Disminucion leve en el indice de 0.0016 con tendencia, 2 periodos seguidos
con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante

PM 32: Disminucion critica en el indice de 0.1189 unidades.

PM 34: Disminucion leve en el indice de 0.0402 con tendencia, 4 periodos seguidos
con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante

PM 37: Disminucion leve en el indice de 0.0242 con tendencia, 4 periodos seguidos
con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante

PM 38: Disminucion leve en el indice de 0.0242 con tendencia, 3 periodos seguidos
con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante

Observaciones:

Los puntos de monitoreo 34, 37 y 38 presentan los descensos constantes por mas
de tres y hasta cuatro periodos consecutivos.
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3.8 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — SUBZONA HIDROGRAFICA RIO
SUMAPAZ

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Sumapaz se siguid la
metodologia de célculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad
adquirida en la campafia de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada
durante el segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 20 puntos, de los cuales 10 se encuentran sobre la corriente principal y 10 sobre
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o célculos estimativos de los datos faltantes, esto ultimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 19 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Sumapaz con su cédigo de identificacion y ubicacion (R: Corriente principal y A:
Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos (con
clasificacion por color).

Tabla 19 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Sumapaz

ID | Identificacion Punto | Ubicacion Nombre 2017-Il
0 211900 A O Rio Pilar N.D.
0A 211900A A OA Rio San Juan 10.9240 |
1 211901 R 1 Estacién LG Dos Mil 0.8840
1A 211901A A 1A Quebrada Negra, municipio de Cabrera ' 0.7597
2 211902 A 2 Q. Santa Rita 0.6581
3 211903 R 3 Estacién LG Profundo 0.8131
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Identificacion Punto | Ubicacion Nombre 2017-Il

4 211904 A 4 Q. La Chorrera 0.6599
5 211905 R 5 Estacién LG La Playa 0.6813
6 211906 A 6 Rio Negro 0.6577
7 211907 R 7 Aguas Abajo Rio Negro 0.8021
8 211908 A 8 Rio Cuja 0.6029
9 211909 R 9 Aguas Abajo Rio Cuja 0.5538
10 211910 A 10 Rio Panches 0.6447
11 211911 R 11 Aguas Abajo Rio Panches 0.7066
12 211912 R 12 Aguas Arriba Melgar 0.6985
13 211913 R 13 Aguas Abajo Melgar 0.6688
14 211914 A 14 Rio Pagliey 0.6172
15 211915 R 15 Aguas Abajo Rio Pagley 0.6766
16 211916 A 16 Quebrada Apicala 0.5392
17 211917 R 17 Punto de Cierre 0.6717

Puntos con monitoreo para la campafa 2017-I1

Del célculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la cuenca
del rio Sumapaz durante el segundo semestre de 2017, se reportan los siguientes
resultados: del total de 20 puntos de monitoreo sobre el rio y sus afluentes, 1 se
encuentra en calidad Buena, 13 en Regular, 5 en calidad Aceptable y 1 no reporta
resultado por falta de informacion. .

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Grafica 30 Distribucion resultados cuenca Rio Sumapaz

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Sumapaz

A continuacioén se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal para el monitoreo realizado durante el segundo semestre de 2017:

ICA 2017-11 Puntos de Monitoreo sobre el Rio Sumapaz
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Gréfica 31 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Sumapaz

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 31, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1: Descenso constante en la calidad de la corriente desde el PM1
(Estacion LG Dos Mil) hasta el PM17 (Punto de Cierre). Con resaltos en la calidad
en los puntos 7 (Aguas Abajo Rio Negro) y 11(Aguas Abajo Rio Panches).
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Descenso constante posiblemente por la entrada de afluentes con calidad
inferior a la de la corriente principal como: Quebrada Santa Rita, Quebrada
La Chorrera, Rio Negro, Rio Cuja, Rio Pagiey y Quebrada Apicala.

Resalto PM 7: Aun cuando el rio Negro es el Unico afluente monitoreado
gue se encuentra inmediatamente antes del PM 7, no se puede atribuir la
mejora en la calidad a este ultimo, ya que su calidad es inferior a la que lleva
la corriente principal en este tramo del Rio Sumapaz; asi pues esta mejora
en las condiciones del agua posiblemente se deba a la entrada de afluentes
no monitoreados y/o condiciones hidraulicas de la corriente en el tramo
especificado.

Resalto PM 11: Mejora en la calidad posiblemente debido a la entrada de
afluentes con mejor calidad, como: Rio Panches.

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Sumapaz

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio
Sumapaz, se presenta la siguiente informacién: del total de 10 afluentes, 1 esta en
un rango de calidad Aceptable, 1 en Bueno, 7 en Regular y 1 no presenta resultado
por falta de informacién.
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Grafica 32 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Sumapaz

Analisis historico

Con el fin de realizar un seguimiento periédico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Sumapaz, a continuacion se despliega una tabla
comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad desde el
afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aquellos que por falta de informaciéon no presentan un calculo del indice para el
presente monitoreo.
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a: ds

Tabla 20 Histdrico puntos de monitoreo Cuenca Rio Sumapaz

1D Nombre [2014-1] 20040 | 20151 | 20051 | 20161 | 201611 20171 201711

0A 0A Rio San Juan ND. ND. -  ND. - ND. - ND. - ND - ND. - h -
1 1Estacién LG Dos Mil 88 05081~ | 07134 ¥ | 08102~ 06192 % | 07214 A | 07762 ~ [ 08840 A
1A 1A Quebrada Negram municipio de Cabrera N.D. N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - N.D. - | 0.7528 - | 0.7597
2 2Q SantaRita 06966 06911 v | 07203 o [[07277 o 06313 ¥ 06312 v | 08138 A 06581 ¥
3 3Estacion LG Profundo 07148 08013 A 06390 ¥ 06147 % 06567 A 06492 ¥ 06526 A | 08131 4
4 4Q lacChorrera 0.7414 07434 o 07437 ~ | 07740 [ 07394+~ 05898 v | 0.7434 o 0659 ¥
5 5Estacion LG La Playa 07376 06334 ¥ 06840 4 | 07615a 05926 > [HOMAGD -~ 0.6032 o 0.6813 A
6 6Rio Negro 06962 05666 ¥ 05546 7 06827 A 06489 ¥ | 07163 4 | 0.8298 A 0.6577 ¥
7 7Aguas Abajo Rio Negro 07032 06132 ¥ v | 07625 06274 ¥ | 07198 A 06106 ¥ | 0.8021 | a
8 8RioCuja 06888 0.6388 ¥ v | 08341 A 06744 ¥ | 07248 A | 08358 A 06029 ¥
9 9Aguas Abajo Rio Cuja 06913 0.6200 ¥ v | 076514 06831 ¥ 06351V 06374 A 05538 ¥
10 10Rio Panches 06752 0.5986 ¥ v 05749A 05727 F 06389 A 06432 A 06447 A
11 11 Aguas Abajo Rio Panches 0.6701 0.6634 + ¥  0.6753 £ 0.6026 = 0.6891 4 0.6151 ¥  0.7066 -
12 12 Aguas Arriba Melgar 07006 05914 ¥ 06258 4 06705 4] 07309 A 06844 ¥ 06274 ¥ 0.6985 A
13 13 Aguas Abajo Melgar 07289 05963 ¥ 06292 & 06234V 06466 A | 07024 A 06035 7 0.6688 a
14 14 Rio Pagiiey o.esss-v 05242 4 05191V 06774 a | 07027 ~ [J0M8H v 06172
15 15 Aguas Abajo Rio Pagiley 0.7115  [0lE78 ~ 06601 4 06782 A | 07045 & 06139 ¥V 06766 4
16 16 Quebrada Apicala 0.8018 06332 v 05803 ¥ 063654 05761 ¥ 06883 A 05101 ¥ 05392 a
17 17 Punto de Cierre 0.54990JNOMBA0 ~ 05259 4 0.6908 4 0.5885 ¥ | 0.7336 4 0.6206 ¥ 06717 4

Del total de 19 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca del rio Sumapaz, 13 mejoraron su calidad y 5 presentaron valores mas
bajos. El resultado con el simbolo (-) corresponde a una ubicacién nueva para el
presente boletin a la que se le realiza el calculo del ICA por primera vez, por lo tanto
no existen valores anteriores para realizar comparaciones.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 20
presentan un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones
correctivas, son de especial interés los puntos:

PM 2: Disminucioén critica en el indice de 0.1556 unidades.
PM 6: Disminucioén critica en el indice de 0.1721 unidades.

PM 8: Disminucion critica en el indice de 0.2329 unidades.
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3.9 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) - NIVEL SUBSIGUIENTE RiIO ALTO
SUAREZ

Para la determinacién del ICA en la cuenca del rio Alto Suarez se siguio la
metodologia de célculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad
adquirida en la campafia de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada
durante el segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 33 puntos, de los cuales 17 se encuentran sobre la corriente principal y 16 sobre
afluentes.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto ultimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 21 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Alto Suarez con su cadigo de identificacion y ubicacion (R: Corriente principal y A:
Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos (con
clasificacion por color).

Tabla 21 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Alto Suarez

ID | Identificacidn Punto | Ubicacion Nombre 2017-
1 240101 R LG la malillal

2 240102 A Q suchinica2 0.8985
3 240103 R Antes del rio hato3 0.8778
4 240104 A Rio el hato4 N.D.

5 240105 R Estacion la boyera5 0.8901
6 240106 R LG Pte barcelona6 -
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ID | Identificacidn Punto | Ubicacién Nombre 2017-11

7 240107 A R. suta7 0.6483
8 240108 R Después del rio suta8 0.8605
9 240109 A R. lenguazaque9 0.8259
10 240110 R LM esc el cubiol0

11 240111 R LG pte colorado11

12 240111A A Vallado madre - Pte Colorado 11A

13 240112 R Antes |. fuquenel2

14 240113 R Después I. fuquenel3 0.5607
15 240114 A Canal r. susal4d 0.7066
16 240115 R LG san miguel-pte concretol15 0.6358
17 240116 A Rio simijacal6 0.6601
18 240117 A Vallado escoriall7

19 240118 R A abajo r simijacal8

20 240119 A Vallado grande19

21 240120 A Q. el charco20 N.D.
22 240121 R LG esc tolon21 0.6035
23 240122 A Rio chiquinquira22 0.7028
24 240123 R LG la balsa23 0.6476
25 240124 R Aguas abajo chiquinquira24 0.5038
26 240125 A Canal madron25

27 240126 A Q pte tierra26

28 240127 R A. abajo pte tierra27

29 240128 A Esc. merchan28 0.5024
30 240129 A Qlaruda29 0.8219
31 240130 R A. abajo g laruda30 0.5538
32 240131 A Q jabonera31l 0.8855
33 240132 R LG garavito32 0.7681

Puntos con monitoreo para la campafia 2017-I|

Del célculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la cuenca
del rio Alto Suéarez durante el 2017-1l, se reportaron los siguientes resultados: del
total de 33 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 9 se encuentran en
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calidad Mala, 9 en Regular, 10 en Aceptable, 3 en Buenay 2 no reportan resultados
por falta de informacion.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
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Grafica 33 Distribucion resultados cuenca Rio Alto Suarez

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Alto Suarez

A continuacion se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado en el segundo semestre de 2017:

ICA 2017-ll Puntos de Monitoreo sobre el Rio A-Suarez
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Gréfica 34 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Alto Suarez
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En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 34, se
observan ciertos momentos significativos en las dindmicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1: Linea de tendencia constante hasta PM 8 (Después del rio suta),
decaimiento desde este punto hasta PM 10 (LM esc el cubio).

e Disminucién en la calidad posiblemente debido a la entrada de afluentes y/o
vertimientos importantes con valores de calidad menores no monitoreados.

Momento 2: Incremento constante desde PM 10 hasta PM 15 (LG san miguel-pte
concreto), con leve descenso en el PM 12 (Antes I. fuquene).

e Mejora en la calidad posiblemente debido a la entrada de afluentes
importantes con mejor calidad con respecto al cauce principal: canal Rio
Susa, y/o afluentes con mejor calidad no monitoreados.

e Disminucién en la calidad posiblemente debido a procesos antrdpicos
desarrollados en los terrenos colindantes con la laguna de Fuquene y/o la
entrada de afluentes no monitoreados con calidad inferior a la corriente
principal.

Momento 3: Descenso marcado en el PM 18 (Aguas abajo rio simijaca), posterior
incremento hasta el PM 23 (LG la balsa).

e Disminucién en la calidad posiblemente por la entrada de afluentes con
calidades inferiores con respecto a la corriente principal: Vallado Escorial.

e Mejora en la calidad posiblemente debida a la entrada del Rio Chiquinquira
con calidad superior a la de la corriente principal en esta zona y/o condiciones
hidraulicas del rio que mejoran la calidad de la corriente principal.

Momento 4: Descenso pronunciado en la calidad desde PM 23 hasta PM 27 (A.
abajo g la ruda), seguido de un incremento hasta el PM 32 (LG garavito).

e Disminucion en la calidad posiblemente por la entrada de afluente con calidad
menor como: Canal Madron. Sin embargo es importante resaltar que uno de
los afluentes del rio en esta zona presenta calidad en la categoria Buena,
situacion que no mitiga el descenso constante. Es por esto que se debe tener
en consideracion la posible existencia de vertimientos importantes sobre

& @\e\e\©

% SGS SGS SGS. " SGS

CONTI  Canteas COT

Protecuon Amblental Responsabllldad de Todos
Bogot4, D. C. Avenida Esperanza No 62-49 Piso 6 Conmutador: 5801111 Ext. 1900
WWW.car.gov.co
Correo electronico: sau@car.gov.co
82



http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

‘, Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR
3 & Direccion de Monitoreo, Modelamiento y Laboratorio Ambiental
/ Republica de Colombia

Prolezeion Amblental.. fesponse

estos afluentes desde el punto de monitoreo establecido por el laboratorio
hasta la entrega de sus aguas en la corriente principal, igualmente la
existencia de vertimientos y/o afluentes con valores de calidad menores que
no sean parte del programa de muestreo.

e Mejora en la calidad posiblemente debido a la entrada de afluentes con
calidad superior a la de la corriente principal como: Quebrada La Ruda y
Quebrada Jabonera.

a: ds

e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Alto Suéarez

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA de los afluentes del Rio Alto
Suarez, se presenta la siguiente informacion: del total de 16 afluentes, 4 se
encuentran en el rango de calidad Mala, 3 en Regular, 6 en Aceptable, 1 en Buena
y 2 nos reportan resultado por falta de informacion.

ICA 2017-1l Puntos de monitoreo sobre afluentes A-Suarez
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Grifica 35 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Alto Suarez
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Analisis histérico

Con el fin de hacer un seguimiento periédico a las dinAmicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Alto Suarez, a continuacién se despliega una tabla
comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad desde el
afio 2014.

Cabe resaltar que los puntos de monitoreo excluidos de la tabla corresponden a
aquellos que por falta de informacion no presentan un calculo del indice para el
presente monitoreo.
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Tabla 22 Histérico puntos de monitoreo Cuenca Rio Alto Suarez

D | Nombre [2014-1] 20140 | 20151 [ 2015-1 | 20161 | 2016l 20171 2017-I1

1 LGlamalillal 0.8168 0.8075 = 0.8495 4  0.7543 % 0.7752 2. 0.8409 2. N.D. - Py
2 Qsuchinica2 0.7720 0.6493 % 0.6899 4  0.6719 % 0.8335 & 0.7269 + | 0.7400 <.  0.8985
3 Antesdelrio hato3 0.8287 0.8104 =~ 0.8226 4.  0.8253 4. 0.8148 = 0.8655 . 0.8343 = 0.8778
5 Estacion la boyera5 0.8718 0.7584 =~ 0.8891 4  0.8792 % 0.8685 % 0.8571 = 0.8580 <. 0.8901
6 LG Pte barcelona6 0.8387 07697 ¥ 08126 A 08771 4o 06409 ¥ | 0.8510 - | 0.8255 — [JOI04N ~
7 R.suta7 Py v - Py 05624 2 0.6483
8 Despues del rio suta8 o v - o - 2 0.8605 A
9 R.lenguazaque9 0.6437 0.6718 & 0.6091 ¥ < 0.5316 2. 0.7777 £ 0.8083 . 0.8259 .
10 LMescel cubiol0 “ v A-V -A “ A4
11 LG pte coloradoll Vv 0.6034 V¥ 0.5075 & 0.5120 4 v -
12 Vallado madre - Pte Colorado 11A N.D. N.D. - N.D. - N.D. - - - - A4
13 Antes|. fuquenel2 0.6817 Vv 0.6129 &  0.6280 4. 0.5942 7 v 0.5427 & -
14 Después|. fuquenel3 ¥ 0.5841 4 V- ¥ 0.6592 - ¥ 0.5607 4
15 Canal r. susald 0.6534 ~ 08866 ~ ND. - ND. -  ND. - 06569 a|07066
16 LG san miguel-pte concretol5 0.5405 0.7444 & 0.6433 ¥  0.5868 % 0.6360 4 0.5332 % 0.5169 + 0.6358
17 Rio simijacal6 | 04887 03219 A ¥  ND. A 06293 A 06601 A
18 Vallado escorial17 0.7408 0.5061 v - A 0.6766 - “
19 Aabajo rsimijacal8 06322 06484 A 06311 v 06388 2 [J04887 ¥ 05068 - a
20 Vallado grande19 0.6301 0.7903 «. 0.5615 +  0.5328 + N.D. 0.5034 < - N
22 LGesctolon2l 0.6344 0.6845 4.  0.7676 4 | 0.7081 % 0.5896 ¥ - & 0.6035 A
23 Rio chiquinquira22 0.6326[08642 ~ 0.5719 a - A 06257 A 07028 a
24 LGlabalsa23 0.6114 0.5113 % 0.5024 ¥+ v o Fay ¥ 0.6476 A
25 Aguas abajo chiquinquira24 - N P N.D. - - s 0.5038 s
26 Canal madron25 0.7500 4. 0.6593 + 0 6754 n N.D. e PN PN
27 Qpte tierra26 0.7927 = 0.8821 A V - 0.6113 & 0.8118 Fay
28 A. abajo pte tierra27 - - Fa - P N
29 Esc. merchan28 - - -V v 0.5024 &
30 Qlaruda29 0.7400 0.7018 % 0.6239 ¥  0.5439 + N.D. - 0.6335 . 0.8896 <  0.8219 +
31 A abajogqlaruda3o rv- o [103823 ~ 02858 — 103828 ~ [NOBHE v 05538 o
32 Qjabonera3l 0.7894 =~ 0.8861 £~  0.8465 < 0.7222 =¥ 0.7214 =~ 0.8731 £ 0.8855
33 LGgaravito32 0.6253 0.5972 % 0.5615 & v hd Fay =7 0.7681

Del total de 31 puntos de monitoreo con informacion para la campafia 2017-Il en la
cuenca rio Alto Suarez, 26 mejoraron su calidad y 5 presentaron valores mas bajos.

Aun cuando algunos de los puntos de monitoreo contenidos en la Tabla 22
presentan un decaimiento en su calidad y por tanto deben ser objeto de acciones
correctivas, son de especial interés los puntos:

PM 11: Disminucién leve en el indice de 0.0520 unidades con tendencia, 2 periodos
seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.
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PM 11A: Disminucion leve en el indice de 0.0016 unidades con tendencia, 3
periodos seguidos con disminucion en el ICA, decaimiento en la corriente constante.
Valor mas bajo en el punto desde 2014-1.

PM 12: Disminucion critica en el indice de 0.1432 unidades. Valor mas bajo en el
punto desde 2014-1.

Observaciones:

Se recomienda hacer seguimiento al punto 11A, pues presenta el valor en el ICA
mas bajo desde el comienzo del calculo del indicador (2016-1) y lleva tres periodos
consecutivos con descensos en la calidad.
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3.10 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) — NIVEL SUBSIGUIENTE RIO
MEDIO Y BAJO SUAREZ

Para la determinacion del ICA en la cuenca del rio Medio y Bajo Suéarez se siguio la
metodologia de calculo anteriormente descrita a partir de la informacion de calidad
adquirida en la campafa de monitoreo del laboratorio ambiental de la CAR realizada
durante el segundo semestre de 2017.

El indice se calcul6 para cada uno de los puntos de monitoreo en los cuales se basa
el programa de muestreo realizado por el laboratorio, esta red de monitoreo consta
de 5 puntos, de los cuales 3 se encuentran sobre la corriente principal y 2 sobre un
afluente.

Cabe resaltar que el célculo de los indices se realizé Unicamente en aquellos puntos
que tenian informacion disponible sobre Oxigeno disuelto, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, Potencial de
Hidrégeno, Relacion Nitrogeno Total/Fosforo Total y E. Coli. No se hacen
suposiciones o calculos estimativos de los datos faltantes, esto ultimo en aras de
mantener la representatividad de los resultados obtenidos.

En la Tabla 23 se encuentran descritos los puntos de monitoreo de la red del Rio
Medio y Bajo Suéarez con su codigo de identificacion y ubicacion (R: Corriente
principal y A: Afluente). Adicionalmente se muestran los valores del ICA obtenidos
(con clasificacion por color).

Tabla 23 Puntos de monitoreo Cuenca Rio Medio y Bajo Suarez

ID | ID Punto | Ubicacién Nombre 2017-11
1 - R Rio Raquira ( Rio dulce) Aguas arriba del municipio de Raquira

2 - A Rio La Candelaria aguas arriba de monasterio 0.8152
3 - A Rio La Candelaria antes del Rio Raquira 0.8040
4 - R Rio Raquira aguas abajo del municipio de Raquira 0.5876
5 - R Rio Raquira antes de salir de la jurisdiccidn 0.7821

Puntos con monitoreo para la campafia 2017-I|
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Los resultados del calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica
en la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez durante el 2017-11 reportaron los siguientes
resultados: del total de 5 puntos de monitoreo sobre el Rio y sus afluentes, 1 se
encuentra en categoria de calidad Regular, 3 en Aceptable y 1 en Buena.

DISTRIBUCION RESULTADOS POR RANGO
0%_ 0% 0%

20% M Bueno
M Aceptable
M Regular
M Malo

H Muy malo

EN.D.

Gréfica 36 Distribucion resultados cuenca Rio Medio y Bajo Suarez

e Puntos de monitoreo sobre el Rio Medio y Bajo Suarez

A continuacién se presenta la linea de tendencia de la calidad hidrica en la corriente
principal durante el monitoreo realizado en el segundo semestre de 2017:

A
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ICA 2017-Il Puntos de Monitoreo sobre el Rio M-B Suarez
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Gréfica 37 ICA puntos de monitoreo sobre Rio Medio y Bajo Suarez

En cuanto al comportamiento de la linea de tendencia descrita en la Grafica 37, se
observan ciertos momentos significativos en las dinamicas de la calidad, que se
describen a continuacion:

Momento 1: Descenso leve en la calidad de la corriente en el PM 4 (Rio Raquira
aguas abajo del municipio de Raquira), es necesario resaltar que el Unico afluente
importante de la corriente principal en esta zona es el Rio La Candelaria, al cual no
se le puede atribuir el descenso ya que presenta valores de calidad en categoria
Aceptable superiores a los de la corriente principal. ES necesario poner en
consideracion la existencia de vertimientos no monitoreados y/o afluentes con
calidades menores respecto a la corriente principal que puedan estar causando este
descenso.
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e Puntos de monitoreo sobre afluentes del Rio Medio y Bajo Suéarez

De acuerdo a los resultados obtenidos para el ICA del Gnico afluente monitoreado
para la cuenca del Rio Medio y Bajo Suarez, se establece que en sus dos
ubicaciones el Rio La Candelaria se encuentra en el rango de calidad Aceptable.

ICA 2017-ll Puntos de monitoreo sobre afluentes M-B

Suarez
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Grafica 38 ICA puntos de monitoreo sobre afluentes Rio Medio y Bajo Suarez

Analisis historico

Con el fin de hacer un seguimiento periédico a las dinamicas de calidad en los
puntos de monitoreo del rio Medio y Bajo Suarez, a continuacion se despliega una
tabla comparativa con las ubicaciones y su comportamiento en cuanto a calidad
desde el segundo semestre de 2016.

GO

SGS SGS. " SGS

Proteccion Ambiental, Responsabilidad de Todos
Bogot4, D. C. Avenida Esperanza No 62-49 Piso 6 Conmutador: 5801111 Ext. 1900
WWW.car.gov.co
Correo electronico: sau@car.gov.co
90



http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

b, Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR
2 Direccién de Monitoreo, Modelamiento y Laboratorio Ambiental

CAR',L> Republica de Colombia

Tabla 24 Histdrico puntos de monitoreo Cuenca Rio Medio Bajo Suarez

ID Nombre | 20161 | 20161 | 2017-1 201711
1 Rio Raquira ( Rio dulce) Aguas arriba del municipio de Raquiral 0.8332 - 0.8177 = 0.8645 PN
2 Rio La Candelaria aguas arriba de monasterio2 0.7903 - 0.6242 =¥ | 0.8279 <. 0.8152
3 Rio La Candelaria antes del Rio Raquira3 0.7075 - 0.6240 =  0.7333 4. | 0.8040 .
4 Rio Raquira aguas abajo del municipio de Raquira4 0.5970 - | 04951 = | 0.7487 £ 0.5876
5 Rio Raquira antes de salir de la jurisdiccion5 0.5442 - 0.5631 £ 0.6800 4 | 0.7821

Del total de 5 puntos de monitoreo con informacion para la campafna 2017-I1 en la
cuenca rio Medio y bajo Suarez, dos presentaron descensos en la calidad, siendo
de especial interés el PM 4 que bajo 0.1611 unidades con respecto al monitoreo
inmediatamente anterior.
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RECOMENDACIONES

La informacion reportada en el presente informe corresponde al analisis del
indicador de calidad del agua para las ocho (8) subzonas hidrograficas (Rio Secoy
otros directos al Magdalena, Rio Negro, Rio Cararé, Rio Bogot4, Rio Sumapaz, Rio
Garagoa, Rio Guavio y Rio Guayuriba), y a los dos (2) niveles subsiguientes (Rio
Alto Suarez y Rio Medio y bajo Suéarez), sobre las corrientes principales y algunos
de sus tributarios mas importantes, en jurisdiccion de la Corporacion Autonoma
Regional de Cundinamarca — CAR.

Para el analisis presentado, se utiliz6 la metodologia desarrollada por el IDEAM para
el calculo del indice de calidad del agua para aguas superficiales - ICA en las
corrientes principales de las cuencas y sus tributarios; el resultado de este célculo
hace parte de los Estudios Regionales del Agua y proporciona informacion
importante para la ordenacién y manejo de cuencas hidrogréficas.

Es necesario que los resultados aqui expuestos se tomen como guia para el analisis
de las dinamicas de la calidad del recurso hidrico en la jurisdiccion CAR, pues estan
basados en informacién real y representativa de la situacion actual del recurso.

Asi pues, se recomienda continuar con el analisis semestral de la informacion
relacionada, y en especial llevar un control meticuloso del comportamiento de los
ICA’s a través de los afos. Esta estrategia permitira identificar tendencias de
decaimiento en la calidad de los cuerpos de agua y generar estrategias desde las
funciones de autoridad ambiental, que permitan incidir directamente sobre los
factores de deterioro del recurso hidrico, adoptando las medidas correctivas y/o
preventivas, segun sea el caso.
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GLOSARIO

ICA: indice de Calidad del Agua en corrientes superficiales
PM: Punto de Monitoreo

N.D.: No Definido

OD: Oxigeno Disuelto

SST: Sélidos Suspendidos Totales

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

NT: Nitrégeno Total

PT: Fosforo Total

C.E.: Conductividad Eléctrica

LG: Estacion Limnigrafica

LM: Estacidon Limnimétrica
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ANEXOS

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Bogotd

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Blanco

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Guavio

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Garagoa

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Magdalena
e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Carare

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Negro

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Sumapaz

e Mapa indices de calidad del agua cuenca del Rio Alto Sudrez
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